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1, A KESZULEK RENDELTETESE ES ALKALMAZAST TERULETE

Az 1469 /TR-1676/ tipusti, Programozhaté digitdlis fesziiltség-
méré egyenfesziiltségek gyors és pontos mérésére alkalmas.

Inditdsi médja és méréshatdrai kézi bedllitdssal, illetve
beépitett IEC INTERFACE egységen keresztiil, programutasi-
tdsokkal kezelhet8k, A késziilék kettds integrdlds /DUAL-
~-SLOPE/ elven Wiiktdik, ezért soros zavardjelek esetén is
pontos mérést tesz lehet8vé, HArompontos bemenete /HI; LO;
GUARD/ a parhuzamos zavard jelek hatdsdt csikkenti,

A mért értéket az elblapon elhelyezett Otszdmjegyli LED ki~

jelzdsor mutatja, ugyanakkor az INTERFACE egységen keresz-

tiil is van lehet8ség az adat kivitelére,
A késziildk bedllitasirol programozott iizemmodban az elﬁlapoq

elhelyezett LED kijelz8k,kézi vezérlés esetén a kezeliszervek
helyzete és a LED kijelzdk egylittesen nyujtanak ta jékoztatast.

A késziilék képes az IEC rendszerﬁ TALKER OMLY és "TPALKER-
~LISTENER" funkcidit elldtni,

Kis fogyasztisa gazdasigos iizemeltetést tesz lehetdvé,
Felépitésénél fogva elsbsorban mérdrendszerekben vald fel-
hasznilésra, illetve ipari szabAlyozé rendszerekhez vald

csatlakoztatdsra alkalmas, Természetesen 6nalld egyenfesziilt-
ségmérdként is hasznidlhatd,

1469 - 3



2, MUSZAKI ADATOK

2.1,

2.6.
2.7.

2.8,

Egyenfesziiltségii mérési

tartominy:

Méréshatdrok és beme~
neti ellendllasok:

Polaritds vAltas:
Max, kijelzett érték:

Mérési pontossag:

Mérési sebesség:

Soros zavard jel
elnyomas /SMR/:
Parhuzamos zavard jel
elnyomds /CMR/:

* 10 /uV-tél 1000 V-ig, 6t mé-
réshétérhan kézi, vagy progra-
mozott be4dllitédssal

0,1 VZ 100 MQ
1v 2 168
10VZ2 10 G
100 VY 10 M Q
1000 V¢ 10 MQ
automatikus
12000

/Kétérai bemelegedés utan,

+10 °cC és +35 °C hémérséklet~

hatidrok kézott/

+ 0,02 % a mért értékre vonat-
koztatva

+ 0,01 % a teljes kitérésre vo-

| natkoztatva

+ 1 digit

- kivéve a 0,1 V-os méréshatlrt,

ahol a leirt pontosségi adatok
23 °C + 1 °C némérsékleten ér-
tend6k, ezen a tartomAnyon ki-
viil a h&fiiggés 0,01 %/°C,

30 wérés/s a hédlézathoz szink-

ronizidlva
=460 dB ~ hAalézati frekvencian
2100 dB - DCen és hdldzati

frekvenoldn
1469
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2.9, A GUARD és LOV pontok kozdtti max, fesziiltadg 200 V
/DC + AC csucs/ lehet, A késziilék fémhaza /életvédelmi fild/
és a GUARD kozé adhaté max, fesziiltség 500 V,

2,10, A bemenetre adhaté
max, fesziiltség a
0,1 V; 1L V; 10 V.os mérés-
hatarokon:
100 V; 1000 V-0s mérés-
hatarokon:
2,11, Inditasi mod:

+ 100 ¥V

+ 1000 V
egyszeres vagy folyamatos a ha-
lézathoz szinkronizdlva, kézi

vagy programozott bedllitéssal

2,12, A késziilék IEC Interface egységgel rendelkezik,

2,13, IEC funkcidk:

2,14, Levidlasztas:

2,15, HAlbézati adatok

2.15,1, Fesziiltség:

e

2,15,2, PFrekvencia:

2,15.3. Fogyasztds:
2.16, Egyéb adatok

2,16,1, Méretek:

2.16,2, Tomeg:

2,17, Klima adatok

2,17.1, Normil és névleges
ifizemi feltételek:

2,17.1,%, Kﬁrnyezeti
hémérséklet:

1469

SH1, AH1, T5, L%, RL1, DC1,
DT1, SRI
0C

110 vV, 127 V és 220V + 10 %
Jédtkapcesolhatd/
50 / 60 liz

kh, 30 VA
88 mm magas
443 mm széles

354 mm mély
kb, 7 kg

+10 °¢c . . . +38 °C



2,17.1.,2, Levegd rel,
pPAratartalma:
2,17.1.3, Légnyomas:

2,17.2. Uzemeltetési hatar-
' feltételek:
2,17.,2.1. Kornyezeti
hémérséklet:
2,17.2.2, Levegd rel.
Paratartalma:

2,17,2.3. Légnyomas:

2.17.3, Szdllitdsi és rakti.
' rozisi feltdtelek:
R.17.3.1, Kirnyezeti
hémérséklet:
2.17.3.2. Levegd rel.
Paratartalma:

2.17.3.3. Légnyomis:

2,18, Periodikus ﬁtés~
vizsgalat
7,18.1, Az iitdés id8tartama:
2.18.2, A gyorsulds max,
értéke:

2,18.3, Az litések szima:

gt

max, 851%
600 ., , ., 1060 mbay

+5 °c ., . . +ho ®c

max, 85 %
600 , , ., 1060 mbar

O

=25 "C . . . +85 "C

max, 98 %
600 , , , 1060 mbar

12 ms

KO m/s2

1000

&

2.19. A _Kkésziilédk alapvetden az aldbbi szabvanyoknak tesz

clegeot:

2,19.1, MSZ 94-70

Re19.2, RSZ 2657-73; RSZ 3824-73; RSZ 3825-73; RSZ h492-74

1469
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3., A KESZULEK OSSYEALLTITASA

TARTOZEKOK

"A" tartozélkok /a késztilék Aréban bennfoglalt/

Type 1006  HAldézati csatlakozd vezeték,

csatlakozd dugdkkal

Type 10485 Arnyékolt mérdkédbel, egyik végén
3 sarka csatlakozdé dugd, masik
végén 3 db banandugd

Type 10385 Osszelkotd kabel, a késziilék
IEC-BUS rendszerre toriténd

csatlakoztatidsahoz

Hasznalati utasitéis

Csdves olvaddéhiztositd betdtek

/HAl6zat/ 220 V — 200 mA /Go 20/5,2 - 200 mA/
/HAlézat/ 110 V, ill, 127 V - 400 mA /Go 20/5,2 -
- ' _ - 400 mA/
100 mA /Go 20/5,2 - 100 mA/
400 miA /Go 20/5,2 ~ 40O mA/

1,6 A /Go 20/5,2 - 1,6 A/

1469
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L., A KESZULEK £S5 POBD RESZETNEK MUKODESE

.1, Mikodési elv

L

A késziildk mihddésdénel alapja a kettis integralast /DUAL-
-SLOPE/ unnlégndigitélis dtalakitasi wmodszer, Ennek az elv-
nek & ldényege, hogy a mérendd egyenflesziiltség - jol meghatd-
rozott ideig -~ egy integriatorra kapesolva, az integriatoron
ardanyos toltést hoz 1ldtre. A Teltoltiési idé leteltével a po-
laritismeghatirozd Arawmkor oldénti a bemend Tesziiltség pola-
ritasdt, majd ennek ismeretében egy ellentétes polaritésﬁ;
nagyon pontos es stabil /REFERENCIA/ fesziiltség jut az integ-
ritor bemenetére és kisiiti azt, A kisiilés idétartama ardnyos
az infegrdtor toltésmennyiségével, igy a mérendd fesziiltség
nagysédgival is, Ezt az idStartamot egy impulzussorozattal meg-
mérve jin idétre a kijelzés,

k,2, A tombvazlat és magyardzata

A késziildk tombvidzlata az 1, 4dbrén lathaté, feldpitédsét te- -
kintve két, viszonylag kiilunalld részre bonthaté, Az alap
ual~slope elven miikddd digitélis.egyenfeszﬁltségmérﬁ /ANALOG-
S DIGITAL SECTION/ a misik az INTERFACE BOARD, A feszﬁltség—
wtrd digitdlis részdét kiepglésziti avz clBlapon elhelyezett LED
Gramkir, a DISPLAY egyseg, valamint a nyomdégombos heweldszer-

voek,

4,3, Kapesolasi rajz és magyarizata

Az Aramkirik feldépitésct ¢s miikodésdét az 1, &dbra szerinti

tombvazlat alapjin ismertet jiik. -~

h.3.1, Az analoég risv ismertetidse

Fs az opység a késrvildékben minden egyéb riésztdl szigetelten
és bolsl Arnyékolassul /GUARD~olva/ késziil, A wérendd Tesziilt-

sdg e So0503-as csatlakozon keresvtiil jut a bemeneti erdsitlre.

8- o ) ) o 1469
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Ha a mérShely kialekjtasa olyan, hogy a mérikibel a hatlap-

fel8l egyszeriibben csatlakoztathaté, tgy az So504-es csat-
lakozét kell azonos mbédon az So503-mal bekdtni, A két csatf
lakozd parhuzamos kotése zarlat- és életvédelmi ockok miatt

nem célszerii ! -

Az analég rész'a digitilis résszel a PL202-S0202 csatlako~
zokom keresztiil van kapcsolatban,

Az egység energiaellitidsa a T50l-es transzformdtor szigetelt
szekunder részérdl torténik a 10L, 102 és 103~as ppntokon

keresztiil,

4,3,1,1, Bemeneti er&sitd

Az erGsit6é az ICL 7650~es tipusu és IC 104-es pozicidsziami

chopperstabilizidlt miiveleti erdsitdre épiil fel Kiegésziti
az IC 123/1 és 132/2-es pozicidju, TL 082 tipusu, segéderb-
sitdé par. _

Az IC1lOkh-es tdpfesziiltség ellatdsit az ICl23/2-es fesziilt-
ségutanhiizé és a két darab fesziiltségszabalyozé IC, az
ICl2L4 és IC1i25 biztositja.A fesziiltségutdnhuzd, fesziilt-
ségkovetd kapesolasban nilkddve, az IC1l04 bemeneti fesziilte—
ségét dllitja eld kis impedancian, Ehhez a kisimpedancian
létrejove fesziiltséghez képestzgallitjuk eld, az ICL24 se- .
gitségével a +5V-0s és az ICl25 révén a -~5V-os tapfesziilt-
séget. Az TICl04 tipfesziiltségei, igy a mindenkori bemen-
fesziltséghez képest +5V, ill.~5V értékiieknek leszneck,

Az IClOL4-es nem fAzisforditd kaposolésban.mﬁkbdik és egy
segéderisitd, az IC123/1 koveti, amely szintén nem fAzis-
forditd kapcsolasban milkodik, A tényleges er8sitést ez a
két, egymdst kivetd erfsitd végzi,

Az ICl213/1-es er8sitése a 10V-o0s és az 1000-~os méréshatirokon
egyszeres, a tobbi méréshatidron kizel négy és félszeres,
Az erdsités Atkapcsoldsdt a TR107é6s TR108-as tranzisztorok
végzik, _

A bemeneti erSsitd erdsitését az R120,121, .123,124,167 és
R126-0s nagystabilitésd osz2té és az ICl05-0s analde kap-
csoly segitségével az IC116,117,118 ésICll9-es alkatrészek-
b6l 4116 kombirdcidés hAlébézat hatédrozza meg.

Ez a kombindciés hdlézat az RL /A/, R2 /A/ és R3 /A/ Vezem
tékekr8l kapja az informAciét, amely vagy az el&lapl kezo-
18szervektsl /LOCAL iizemmédban/, vagy az INTERFACE egység=
b81 /REMOTE iizemmédban/ szdrmazik, A P103 & tizszeres er§-

sités bedllitdsdra, a P1O4k a szdzszoros erdsités bedllith-
sdra szolgil.
9
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Az ocrusitdt megeldzi eg)*bemuuetiioszté, amely a 100 Vv és
1000 V-os méréshatarokban 1:100-as elBosztast végez, Be~
illetve kikapesoldsit az RYI01 és RY10OZ2-es nagyfesziiltségi
recd-relék végzik, A reléket a TR10k, TR105 és TR106-cs
tranzisztorok miksdtetik az eldbb emlitett kombinadcids ha -
16zat informécid ja alapjan., Az elldosztids pontos bedllitha~
tosdgat 0 PlO2w~es potenciométer biztositja,
A méréshatirok, az elferbsits er8sitése, az elBosztéd hely~
sete és wz R1 /A7, &2 /A/, R3 /A/ vezetékek informacit-

(artalmn kKUzotti Osszeflgeést az 1, szidmi tdbldzat szemlél~

1eti,

Mirds-  ElSerésit8  RL A/ R2/A/ R3/A/ RYL0L RY102

o tar erdsitise

g, [y x100 1 1 1 belmizotlt elengedett

L x10 0 1 1 behizott elengedett

10 v x1 1 0 1 behizott elengedett

LOO A X10 0 0 1 elengedett behhzott

FOO0 Y xl 1 1 C elengedctt behdzott -
1. tablazat -

Gl erGsitd eridsitise fs a4 elbosztas mértéke mindig olvyan,
hoev o PPi0l-as ponton, a beallitott méréshataron, a végkité-~
Vsl fartosd LemenGiesziiltség esetén, 10 V legyen, Pl,

LOO Veos mordshalarnidl 100 V bemcenéfesziiltség a végkitirés
Crbele, Az cléosztd 100-as osutiasa és az elferdsitd x10 erd-
SiLthse av olderdsitd himenetén 10 V ériékii fesziiltséget ered-
Cnyed, _ A

Az IC103-6s analdg kapesold Atmeneti ellendllédsa féleg x100-as
orésitbdés csctén, a nulla volt kdrnyezetében hibAt okoz, Ez
kowpenzalhatd a P105-0s, PRE,AMP,ZERO potenciométerrel, A

i

bemernetre adott thlfesziiltség elleni védelmet latja el a
D109, 110, 111 és D112 di6d4kbél felépitett Aramkor.

4,3.1,2, Az analbg kapcsold, az integréator és a komparator

F4 @ hirom cgység végzi a fesziiltség~idd dtalakitast, ezért
égyszerre keriilnek ismertetésre. , _
Az analég kapesolé az ICL06, mz integrdtor az ICl07 és a

kompurator az 1C108~as allatrészek koré épiil fel,
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Az analég kapcsold vezérlését az S1/A/, S3/A/, S5 és S6-os
vezérld jelek végzik, | ‘
Az S1/A/ és S3/A/ jelek digithdlis rész feldli megfeleld jeo
az 51/D/ és S3/D/., Az S1/D/ jel és a RAMP UP jel kizttt csal
terhelhetdségi kiilonbség van, Ugyanez igﬁz az S3/D/ és az
AUTO ZERO jelek viszonyira is, Ezért az idSdiagrawban egy
gorbe jellemzi az S1/A/, S1/D/ és a RAMP UP Jeleket; ugyane~
igy egy.mAsik gorbe az 53/A/; S3/D/ és az AUTO ZERO jeleket,
Az S5 és S6 vezérldjelek az analdg oldalon'jﬁnnek létre az
IC120, 121 és ICl22-es digitdlis Aramkdri részben, amelynek
bemeneti informacioéi az S1/A/, S2/A/ vezérlbjelek, valamint .
a komparidtor Aramkor, _ | .
Az $2/A/ vezérldjel megfelel az S2/D/ digitdlis-oldali vezén-
16jelnek, valamint az el&bb emlitett terhelhetfségi kiiltnb-
ségtél eltekintwe a RAMP DOWN-nak, Ezeket a Jeleket is egyet-
len gdrbe kepviseli az id8diagramban,

Az IC120, 121 és TC122-es alkatrészekbd8l felépitett digité-
1lis Aramkdri rész feladata, hogy a mérends fesziiltség pola-
ritisadval ellentétes polaritdsy referenciafesziiltség bekap-
csolédsi ide jét meghatArozza, Pozitiv reférencialgény esetén
az S53=-0s jel, negativ referenciaigény'esetén az S6~0s vezéra
16jel vezérli az ICl06-o0s analég kapcsolét, Mind a két jel
esetén a H szint /+5 V/ vezérel, |

Az Sl/A/ jel hatirozwza meg a mérendd feszdltség integralasi’
ide jét, mégpedig a hélozati fesziiltség peridduside jének meg+
felelden,

Az sz/a/ jel H szintii /+5 v/ ideje alatt torténik az 1ntag-
rdtor és a kompardtor nullakiegyenlitése,

A mérési folyamat gy kezdbdik, hogy az elfer8sitd kimenetén
1év6 fesziiltséget az ICL06 rékaposolja "RAMP UP'-nyi ideig
az integrétbrra. /Azisi/A/ jel rbvidrezdrja az ICl06-0s in-
tegralt Aramlkdr 15-16-os labait/, Az integritor ellendllésdt
‘az R139, 140 és R1s1™ ellendllésok ereddje képezi,
A-felfutisil. 146 végén az—Slﬂkﬁ_ael*uisszafuiésénakwhatéséna.

1469 11



az IC12l-es bistabil multivibritor tdrolja a kompardter kime-

2

‘neti dllapotdt, Pozitiv mérendd fesziiltség esetén a t4r kime-
nete Q = 0 V, negativ fesziiltségnél Q = +5 V, Az'ssz/'Qézér-
16 jellel iddzitve a Q és kimeneteket, letrejon az b6 1llet- ' -
ve 55 vezérldjel, amely a megfeleld polaritasu referenciafe-
szultséget kapesol ja az IC106 11-12, vagy 9-10-35 lébalnak
6ssznkapcsdléséval a7z integritor bemenetére, | _

A kapesolasi tranziensek miatt 10 Sus sziinetidével folytaté-
dik a mérési folyamat, Fzt a sziinetiddét az idédiagramban a
POL, elnevezdésii 1dofuggVLny jeloli. /4. Abra/ |

Ezt kéveti a "RAMP DOWN™ idétartam, amely alatt allandé aram-
mal siil ki az integrator, Az allandd Aramot a két polaritésu

Vphpp Tesziltségforras, valamint az R136 és P107, vagy az R137

s PlO8-as alkatrdszek biztosit jak, A "RAMP DOLN" id&tartam-
nak a komparator billenésec vet'véget, jelzi, hogy az inver-
talo bemenctén nullira csdkkent a fesziiltség, Bz a-jeliés 5t-
Jut a levalasztd drankiértn keresztiil a logikai részbe is,
A logikail rész ismertetésénél erre még visszatériink,
A howmparidtor jelzdsével viéget ér az_analég-digifﬁlis dtala~
kiths, Kétszer 10 jus idtartam utén /STROLE és M/ az integ-
rator és o komparator egyiittes drift korrekcidés idészaka ko~
vetkezik, Bz az idGtartam filgg a bemend fesziiltség nagysaga-
t61l, mert ecgy teljes mérési folyamat ideje mindig 40 ms, eb-
bG8l 20 ms a RAMP UP idészak, dca. 50 /ps egyéb funkciékra
szolghlé 1d6, vAltozd az integrator kisijlési ideje /nulla be-
nenéfesziiltség kozceldében rivid, mék. bemend feszﬁltség ese~-
tén 12 ms/, és a maradék id8 alatt turtenlk a nullpontkiegyen-
lités, BN :
Az S3/A/ jel H szintii /+5 V/ ideje alatt tart ez a rolyamwt.
Az IC106 13-14-es labainak osszekapcsolisival az R132-cs el-
lanélléson keresztiil LO szint Jut az integrétor invertalo"
bemenetelre. -
Igy az integfétor és a kompardtor egyiittes nullponteltplédé;
sdval arényos fesziiltség az IC105 6Bszekdpc361t 15;16-05'“
12 D o N 1469
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pont jAn hkeresztiil eijut a Cl22-es kondenzhtorba és ott t4
rolodik, '

A kovetkez8 mérési folyamat 4talakitdsi id6tartama alatt az
integrator nem-~invertédlé bemenetére fejti ki kompenzildé ha-
tasat, ‘ | ' | .
SINGLE iizenmuédban egyetlen mérés befejezésével a készililék
ebben az Allapotban vArja a kbvetkezd inditast. ‘
Egy teljes mérési folyamat ide jének /40 ms/ felosztidsat a

3, Abra tartalmazza.

4,3,1.3. Referencia forrés

A Kbt polaritésﬁ /+UREF és 'UREF/ referencia fesziiltsdget a

P105 és D106 7zonerdiodak allitjadk e18. Munkapont jukat az
R163, R113 és R115, illetve az R162, R112 és R1lk ellendlla-
sok hatirozzaik meg, Az R114 és R115-8s ellenAllasok bemérési
értékék, ~.5 miA-es munkaponti aram beallithsdra szolgdlnak.
A nagyobb stabilitds érdekében a két Zeherdiéda'egy termosz-
tatban van, A termosztat fiitését a TR101l, a hﬁmérsékletérzé;
Lelést a TR102 tranzisztor végsi. A TR101, TR102 és D105,
D106-0s alkatrészek egy aluminiwn tdubben vannak, a j6 hécsa-
tolds érdekében, A TR1GL vezérlését a TR103 tranzisztor lat-
ja el, a héérzékeld TR102 informdcid ja alapjan.

\ folfiitott tormosztét hémérsékletét a PlOl-es "SET Ocn po-
tenciométerrel lehet bedllitani +60 °¢ &8s +70 Oc &rtdk kizé.

4.3.,1,4. Levidlasztd Aramkdr

Ennek az egységnelc a feladata, hogy a teljesen szigetelt
analog rész és a digitalis Aramkirdk kozdtt megteremtse a

‘kapesolatot, Ezt a feladatot hét: -  OPTO COUPLER latja

el,fIClOQ-ICllS pozicidészédumal,

Az Aramkor kialakitdsa olyan, hogy a levdlasztd elemek sori-
ban a kozépvonal, amely a nyomtatott Aramkdr mindkét oldalén
_Arnyékolt, képezi a hatidrvonalal az analdg és a digitdlis

1469 _ _ 13
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rész kézitt., Erre a megosztidsra utal az alkatrészek pozicid-

szidmozisa is,

k.3.1.5. Tapesysdée

A szigetelt analég résznek sajat tépeéYsége van, A T50l-es
hilézati transzformdtor szigetelt szekunder tekercsérsl a
101, 102 és le-as’pontokon keresztiil 2 x 23 V koriili félta-
kozd fesziiltség jut az F1l01l, illetve F102 bizt051t6kra.

Az cgyeniranyitist a D10l végzi,

A két polaritasu /+UUS/A/ és "‘US/A// stabilizdlatlan egyen~

feszﬁltséget tipegység IC~k stabilizal jék.

Az analdg Aramkidrsk fépfeszﬁltség igénye olyan, hogy a 18 Veot
nem haladja meg, de a kdzelében van. Ezért a 12 V~os tépegy-
ség IC-k kimendfesziiltsége egy-egy 5,6 V-os Zener fesziiltség-
gel mognQVelve cca, 17,5 V stabilizidlt fesziiltséget biztosit,

A 17,5 V-os 8rték csak névleges, gyakorlatilag a tdpegység
IC~k és a Zenerek szdrdsiatél fiigg a tenyleges kimendfesziilt-
sép nagysdga, czért a kapcsoldsi rajzon + US/A/-val Jeloltiik,

A +U /A/ el8411itdsdt az TC101 és D102, a -U g/A/ elBAllitasAt
az ICl02 és D103 alkatrészek, valamint a hOZZaJuk kapcsolddé
elemek végzik. .

Az IC1l03 tapegység IC a +5 V/A/ fesziiltség elBAallitdsara
szolgAl., ‘ |

h.3.2, A digitdlis rész ismertetése

A digitdlis rész feladata a készilék vezérlsjeleinek 1641~
litésé, a kézi kezel8szervek, vagy az INTERFACE " egységbﬁl
Jjové utasitdsok figyolembevételével, tovabba a méréai ered-
mény megjolenitése és az INTERFACE egységbe valé tovébbitésa.
Az ogység jelentds részo kisfogyasztésu CMOS integrélt Aram-
k{rokbdl épﬂl fel, : : Co -
A kiJelzés nagymérotit és jol olvashaté hétszegmenses LED
kijolzbkkol térténik, = o S e
L1k SRR _-1469
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A részletes ismertetés sorén a loglkai azintek'dellémzéaére
.,hasznélt Jeldléseknél a Hs= +5 V/D/ az IGEN szintet,

10 =0 v/D/ a NEM szintet Jelbli.

Az egyes részek szoros kapoaolata miatt az esetenkénti 18-

*métlég a leilrds sorédn elkeriilhetetlen,

1

b, 3'2 1, Mérési folyamat vezérls

.A oél ‘olyan logikai lépéasorozat elﬁéllitésa, amelyre felé-
 ‘plithet a mérés menete.,
A 1épéssorozat a kﬁvetkezé szakaazokhél tedeik Ussze:
no®, RESET /2/ -
win, RAMP UP
@2, POL,
‘#3n, RAMP DOWN
ol STROBE'
ll5ll
6", AUTO ZERO
A lépéssorozat a J. 6brén 1éthat6

RESET /2/

A mérési folyamat kiindulési pontjét meghatérozé 1épés, amely
a szilikséges helyeken az alaphelyzetbe &4llitést végzi. /Pl
.azémlélé nullézésa/. Az egyes logilikai folyamatok vizsgilata-~
kor szinkronizdlé jelnek is alkalmas, |

A kettds integrléss /DUAL-SLOPE/ mérés folfutési ide-
Jét Jelenti.- -
A mérendﬁ feszultség polaritésv&ltésa a RUM? up. végével tar¢

) ténik, de a kaposolési tranzienaek miatt ehheu 10 /us pzﬂnet-
idﬁ azﬁkaégea. . o o . , ,
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']A kettds integralés _ o viaszafutéai idedét Jelenti.

Idstartanit vagy a komparétor jelzése, vagy 12 ms elteltével'
Izooo-t hatarolé éramhdr szabja meg. ' :

J STRODE

A v1sszafut531, RAMP DOWN idﬁazak alatt a kijelzﬁ szémléléba
a mérendo feszultséggel arényos impulzuaazém kerﬁl Az im~
pulzusszém téroléséra szukség van, mert a kijelzﬁ ‘s24dmlélét
mis célra is habznéljuk A STROBE Jel hatéséra Jan létre a
_tarolas. :

Idotartama:_lo )us;

M

thor jelzi a késziilék az 1nterface egységnek hogy a mért
adat rendelkezésre éll

- - AUTO ZFRO

BEE S 2 pontb1n ismertetett nullakiegyenlitésre Juté

1dutartam.

A lepossorozatot az IC238 411it ja 916 Kimeneteli kdzhl

/"0" -~ "6"/ mindig azon van H szint, amely szakasz munk4 j4t
végzi a késziilék, Az egyes szakaszoknak akkor van vége, ha
a hozzdrendelt id8 letelt, vagy a RAMP DOWN esetében a kom~
pardtor jelzett, Fkior egy kombindoibs hélézat a kﬁvetkezﬁ
‘lépésre lépteti az IC238-at, 'Ennek a hilézatnak a tagja az
IC239 3, 4, 10, ll-es kimenetu, 10242 3, k, ll-es kimenetu '
.reszei és az Icaho

Az id8zitést a "O" w2r whn és "5" 1épésekben az 10212 Q 6h-en
kimenete '"1" lépéaben az 10212 Q Slwes kimenate létda el.‘
. A "3" {itemben a mér emlitett komparétor Jelzése, vagy a '
12000 impulzus beérkezéaét /h kijelz§ szémléléba/ Jelzﬁ
hatérolé érgmkﬁr szabja meg a lépés 1d&tartamét. AR
16 | SRR LT3



4.3, 2, 2 A 12000-t hatdrold éramkar

A RAMP DOWN idd alatt ha a kijelzd szémléloba wAr beérke~
zett 12000 impulzus, akkor a mérendd fesziiltség nagysiga
-meghaladaa a beallltott méréshatérhoz tartozd max, értéket
és igy . 12 ms alatt a feltdltstt integrétort a referenci&tél
szérmaza konstans dram még nem tudja kisiitni. /A TPlOl—as
 ponton a fesziiltség abszolut értéke nagyobb, mint 12 V/
Fbber. az esetben az IC248 10 és 3-as Limenete, a kapuéram;
kérsn keresztiil elzarja az 6rajelek elott az utat a kijelz8
szAmlilé felé,. A kijelzdn 12000 lathaté, |

Az IC2h8 3-as kimenetén 1év3d informidciét térolja az IC249-es
tarold, ‘A tarold T kimenete /IC249 lh-es pont ja/ az Icauﬁ
10-es kimenetén keresztiil az INTERFACE egységgel k6zli a mé-=
reshatértullépes /OVERRANGE/ tényét. Ezt az informéciét

OR /L/-vel Jeloltuk.

f} 3 2 3.-,Ixapuaramkor

A kapunramkor feladata a kmgelzo szAdmlaloba juté CLOCK  jelek
kapuzﬁsa a meresi ilitem 1épesszamainak fﬁggvényében. TIde tar*
_tozik az IC°50 10—es; az IC251 Yh-es, az 1C246 2, 4, 6, 12 és
15—03, az 10947 6 9 és 10-es, éa az IC248 3, W és 1ll-és ki~
vvnetu résza., B .

A kijelzd szamlalé CLOCK jelet a FAMP UP ideje alatt, vagy

 a RAMP DouN idoszakban kap. Az elébbi esetben az IC251 h-es

 ‘Limenete feldl, a mésxh esetben az 10248 l1l-es kimenete fe-

_Fldl johet az ora*el

. ‘A RAMP UP iddszak addig tart, amig az IC251 5-8s bemenetén
* keresztiil 20000 impulzus &thalad, A RAMP DOWN idétartamit
| az IC2R6 102h7 és IC248-as elobb emlitett réSZQi hatérozu
‘zé& ;neg.

A POL.,jel az IC247 6—05 és az IC248 l-es kimeneti részei~

- pél dsSZeéllitott wultivibrétort alaphelyzetbe 4114t ja, ami
j;azt Jelenti, hogy az IC2u8 4-as kimenete H szinten. ven.

1&69 B : 17
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A M szint cngedi, hogy a CLOCK jel sz IC248 13-as bemeneté-
rél eljusson a kijelzd szémlalo bemenetére, ‘

- Ekkor a szAdmldalé wmég nem tud ‘szAmolni, mert a POL Jel a szém-

1416 RESET bemenetein leres;tul megakadal}ozza. A POL, Jjel
megsziinésével a szamlalo elkezd szémpﬁni, de ez mér a RaMP
DOWN id&szak alatt torténik. ‘

A komparjtor jelzése az analédg fészb6l a P1202-So202 csat-
lakozékon keresztiil az TC246° 7-es bemenetére jut. Az IC2M7
9-0s8 pontjin megjelend H szinti impulzul a komparﬁtor Jel-
z¢s6t jelenti. Ennek hatasidra a multivibrétor kibi}len a]ap-

. helyzetébbl /IC248 lh-es kimenete O szintre billen/ és 1ezér-

Ja a kijelzi szaml4qldé felé a CLOCK jel utjét. A komparétor
Jolaésonek hidnydban /OVERRANGE esetén/ a 12000 Hatédrolé
dramkor" az IC246 3-as pontjin keresgtul csat}a}owik be a
4,3.,2,2, pontban: leirtak szerint. ; N "-:,ff' s

h.3,2.4, A ki jolzd szémlélé.

Fz az ogys‘g az IC210, 211 és az 10212~e8 /Qs;—es pozicjcju

‘jel/ lntvgralt a:amkorokhol éll A kiJelzn sz&ml&]énak ket~

tés foladata van; egyrészt. idoalaplént mukpdik a RAMP UP
lnp{s ide jén, midsrészt a mérend§ feszultaéggel arényos im-
pulzusszim mocszamlalasara szolgél a PUMP DOWN periédusa-

b,

A saam]nln bemcnd jele a kapudramlorbol ijO CLOCK Jel,_

umn]ynck névleges frekvencidja 1 “Hz. Az IC210 és az IC211-es
rész két-két dekad oszthst, az Ic212 fruTVencia-fe}ezést .
Vnpew. Igy az egyes egységek kimenetén a bovetkeaﬁ frekvan~
eiaértékok moérhetdk a RAHP UP periodus alatt ' g
O1h: 100 kHz,
Q2h: 10 khz,
034: 1 kiz, - By
Ohk: 100 Uz, R I B .
.QSl; 50_"2.- . s : o
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A szamld1é nulldzdsa a RESET 10, 20, 30, 40 és 50-es ponto-

kon térténik egyrészt a RESET /1/ jellel, mésrészt a POL,

jellel, ai 10241 6-0s kimenetén keresztiil.

4.3.2.5. Az adattdrak, a levélaszté és a kijelzd meghaﬂté

Aramkdrdk

A kijelz8 s24mlald kettss igénybevétele miatt a RAMP DOWN

ide jén megszAmlilt impulzusszamot tdrolni kell, Kiilén adat-

tAra van az INTERFACE felé mend informicidnak, az TC206,

207, 208, 209 és az IC237 15-0s kimenetii része, Ezeknek a
taraknak a kimenetét egy-egy BUFFER vhAlasztja le az INTER-
FACE-t&1, Az IC21k, 215 és IC216-0s egységek tartalmazzik

ezeket a levAlasztdé Aramkidrdket,

A kijelzd meghajté Aramkorsk /IC201, 202, 203, 204 és 16205/

tartalmaznak egy-egy dekddnyi adattérat, egy-egy BCD - hét-
szeginenses Atk6dolét és a kijelzd meghajtod dramkdrdket.

Az adatok beirdsa mind a kétféle tdrba a STROBE jel hatdsh-
ra torténik, o
Service célokat szolgal a LAMP, TEST pont, amelyre 0 szin-
tet adva a kijelz8 minden szegmense - helyes miikddés ese-
tén -~ vilagit,

4,3,2,6, A kijelzd kértya

A kijelzésre keriilendd adatok az So20l-es csatlakoudn kew
resztul jutnak a kijelz8 kArtydra,

Ezen a kdrtyan taldlhatdé a négy teljes és egy csonka ‘dekéd
kijelzésére, a polaritds kiirédsira és a tizedespontok meg=
jelenitésére alkalmas, nagyméretii és nagy fényerejii LED ki~
jelzé sor, A D301 és L302-es iker kijelzdk 0-9-ig tudnak
szdmokat kiirni, A D303 egyik fele a polaritidst, a wAsik
fele O-t, vagy lI-et tud kijelezni, '

A LED kijelzdk munkapont jdnal, igy fényere jének beéllité-
sara az R301-R336 ellendllésok szolghlnalk,

1469 _ _ 19



h§3,2.7. A polaritds Aramksr

Az analég részb3l a Pl202 és So0202-es csatlakozékon keresztill
a kompaxétor kimeneti jele eljut az IC237 6-os pontjira, Itt

- a RAMP DOWN kezdeténel pillanatéban téroléara keriil, A pola-
ri§és-informéclét_a tar kimenetei /IC237 1 és 2-es pontjai/
@artalmazzék Tnnen keriil az IC213 15-6s és az IC215 15-4a
pont jain keresztiil levalasztva az INTERFACE egységre.

A kijelzore az IC213 12-es pont!én keresztul a TR201~es meg-~
haJto tranzisztoron At, vegﬁl az So201-en csatlakoztatva Jut
el,

h.3.2.8, Frexvenoia osztd

Az IC212-es egylk fele 10 us-os iddalapot 411it eld a CLOCK
jelbsl, A RLSFT /2/; POL,; STROBE és az M lépések idétarta-
mat hatirozza nmeg az IC212 6wos pontjén /Q6h4/ megjoelend . |
10 /us-oq jel, Az egység nulldzisidt a RESET 60 ponton keresz-
til az IC245 6-0s pontja végzi, a RAMP UP és RAMP DOWN idé~
szak alatlr, |

4,3.2,9, Pesziiitséegel vezérelt oszeilldtor

A soros nél@za:i zavard jelek elléni védelem miatt a mérendd
 foszilltség integrélisi ideje / RAMP UP / 8 pillanatnyi hé-

lézati frekvencia periddusidejével azonos,
A mérdési bizonytalansdg csdkkentése érdekében az in—

'tegralaqi id8 szinkronban van a CLOCK jellel is. Szukaégea,'”i
hogy a CLOCK Jolb8l szArmazzon - leosztdssal - az intesré&é~
si i1ds. A 'CLOCK Jelet eloéllitb oeaoillétor a hélézati freke
VenclaValtozéssal aranyosan hangolt '
Ezt walésitja meg a késziilékben a feszultséggel VGzérelhetS
os&cillétor. o
Az TCR17~cs8 tok az oszoillétor Be411ité elemei: a C20%,
R217 és R218, A hangolé feszﬂltqég & TP203-as ponton mérhetd, .
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Kimenete a TP201, Ezen a ponton a CLOCK jel névlegeaen

1 MHz-es, valéjdban az 1 MHz-t&1 oly mértékben eltér§ frek-
venold fi jel lAthaté, mint amilyen mértékben a halézati frek-
vencla eltér anévlieges peridédusidétsl,

4,3,2,10, Osszehasonlité Aramkor

Feladata az, hogy a hAlézati jel periédduside jét 6sszehason-
litva a CLOCK jelbdl szarmazé jellel, egy olyan hibagjelet
adjon, amely képes az oszecilldtort a helyes irdnyba
hangolni.

A megvaldsitas médja a kovetkezd:

A TR202 és TR203-as tranzisztorokbdél 4116 multivibritor, a

hil6zatbdél szdrmazd szinuszos jelet négyszigesiti, Az ids-

diagram LILE 50/60az és 50/60:iz BISTAB gorbé je tartozik ide,

A n&gys&ogesités utan frekvenciafelezés kiovetkezik, az IC220 -
15-8s kimenetii része segitségével /25/30 BISTAB, Jelii gér-

be az idﬁdiagrumon/ Az IC220 15-8s pontjarél szhrmazik dif-

ferenciélas és jelformidlas utan /IC221 0206 R221 Daoz

és 1022110/ a START LINE /1/ jel,

Az TC220 1h-es pontja, az elﬁbbiekhez hasonld médon /1022112;
C207; R220; D203 s IC221,/ a START LINE /2/ forrésa, Au

idédiagramban lAdthatbé, hogy a két jel egymidshoz viszonyitva

egy halézati periédussal'eltolédott, két halézati periddus-

ide jfi, impulmussorozat. A CLOCK Jjelet ogy sogdduzmailalé /10218,

15’

IC219, és IC223 15-bs kimenetii része /50/60 Hz—osr@ osztja,

A kKétréle jel ossvehasonlitasa ugy tor-
ténik, hogy 'a bTART LINE /1/ nullédzza a segédszadmlald utolsd
tagjat /IC223/, majd a START LINE /2/ egy thrba /IC220-nak
az l-es kimenetii részébe/ tolti a nulladzéstdl szdmitott, é&s
a h4dlézati periddusidével azonos idétartam uténi Allapotat,
Ha a CLOCK Jjel frekvencifAja kicsi, akkor H szinten, ‘ha nagy,
aklkor Q0 szinten van az IC223 15-Us pontja, _
A tar kimenetét kapuzza az IC222 ll-es és 10-es kimenetil ré-

L4

sze, A kapu nyltvatartdsi idejét az IC224~es monostabil
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multivibrétor batdrozza meg, /A GATE PULSE nevii jel az idé-
diagramon/.

A monostabil nultivibra tor inditésa az 10225-nek a 1l0-es ki
meneti pont jarél torténik, a R5/30 iz~es BISTAB, és az AUTO
ZERO lépés figgvényében. '

Az elibb emlitett két lkkapuAramksr kﬁzﬁlrcsak annak a kime-
netén van H szintii impulzus az id&zités pillanatéban, ‘ame=
lylknek a bemenetére a tdr H szintet ad. Ezt a pozitiv im-
pulzust az egyik esetben a C207 differenciélaa, és a pozi--
tiv tiiske a D204-en keresztiil pozitiv toltést visz a C21l-~be,
A ma51k esetben a C209-es a differenciild elem, a D205~6n
kcresztiil a negativ tiiske negativ toltést visz a C2ll-~es
tAroléba, A tiiskdék érkezési iranydtél fiiggéen, minden im-
pulzus egy-egy egységgel néveli vagy csokkenti a C2ll-es
kondenzator fesziiltségét, .
Nagy bemen&impedancids er&sitéfokozattal /TR204 é&s TR205/
levalasztva a tarold kondenzdtort, rendelkezésre 411 a han-
oldé fesziiltség az oszeilldtor szZdmara, :

A miiksdési elvhﬁl-kﬁvetkezik, hogy a hAldézati frekvencidra
tirténd frekvenciakiegyenlités csak lépésenként torténhet,
de aw is ldthatd, hogy teljesen azonos frekvencia ju bedlli-
tds sem lehetséges., Idedlis esetben egyszer egy kicsit
kisebb, azutdn kicsit nagyobb, majd ismét kisebb, .., és
iy tovéabb, a CLOCK jelbdl szarmazd 50/60 iz mint a ndlozaté
E2 a kis eltérés a két jel kizott mar nem okoz hibét ebben
a késziilékkategbédridban,

h,3,2.11, ITndité Aramksr

A mérési folyamat inditds4dt a hdlézattal szinkronban 16v§
START LINE /1/ végzi minden iizemmédban, ha az IC223 lees ki-
menetii része az egyéb feltételek teljesitését jelzi, Ezek
kdzé a feltételek kozé tartozik minden esstben, hogy az
eldzo mérési folyamat befejezddjﬁn. Ugyanosak éltalénos
22 ' 1469

i

i



4y

feltétel, hogy az INTERFACE\egységen keresztiil ne Jjojjon
inditdst tilté jel, B /R/ = O mogakaddlyozza, B /R/ = H szipt
engedélyezi az inditadst. A tobLbi inditasi feltétel mAr ilizem-

modfiiggs .,

LOCAL-CONT, iizemmodban, ha az Adltalanos feltételek megvannak,
akkor az elfbbi mérési folyamat vége automatikusan inditja

o Lovetlezdt, Az IC244 11 és 13-as bemenete H szinten vamn,

a 12-es bemenetére jon az elibbi mérés végét jelzd inf ormi-
ci0., A 10-es kimenet kibillenti alaphelyzetéh&l az IC223

l-es kimenetéhez tartozé RESET BISTAB, multivibrétort. A Q

kimernet szabadda teszi a START LINE /1/ Gtjat., Az IC225 ll-en.

kimenetén elikor mnegjelenilk a RESET /1/ jel, amely azzal, hogy
nullizza az 10238—at ‘eyakorlatilag inditja a kovetkezd fo-
lyamatot,

A LOCAL-SINGLE iizemmbddban feltételezve, hogy a2z Adltaldnos

feltételelk tel jeslilnek, az TC2ll ll-es bemenetére jovs, és _
a SINGLE nyomdgowbtol szarmazdé indité jel inditja a mérési ?
folyamatot, |
REMOTE-CONT, iizeumdd esetén az inditas hasonlé a LOCAL-CONT,

tizemmddnal leirtalkhioz,

REMC fE-SINGLE beallitasban csak annyi a kulonbség a 1LOCAL~
—blNGLE—heA képest, hogy az inditdjel az INTERFACE egységen
Keﬁﬁsztﬁl jon,

4h,3,2,12, Mérdshatidrbedllitd Aramkor

LOCAL iizemuodban a kivant néréshatart a késziilék elﬁlapdén
elhelyezett So502~es nyomégombsorral lehet beéllitani, ez
"egymAst kivaltd" rendszeri, tehidt mindig csak egy gomb lehet

benyomva rendeltetésszeriien ! Ha véletleniil egyik méréshatér

sincs bekapesolva, akkor 1000 V-os méréshatéron mdkddik a
késziilék,

REMOTE uéemmodban a mbréshat&rbeallitébi utasitéas. az R1 /R/,.
rR2 /R/ és R3 /R/ vezetékelen keresztiil jon, Az egyes wéréshar

“tdrokhoz tartozo kddot a 2. tdﬁlazat tartalmazza .
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RANGE r1 /R/ rz /n/ rR3 /R/

0,1V 1 1 1
1V 0 1 1
10V 1 0 1
100 V 0 0 1
1000 V 1 1 0

2., tadblazat

Az IC228~as kapcsolé, a LOCALsH, REMOTE=O informhcid jui uta-
sitds /L/R /R// alapjén vagy a kézi, vagy a program wérés~
hatar utasitasat cngedi tovébb Az IC229, az IC227 l-es,
1C291 h-es 6és az IC232 ll-es kimeonetil része 41litja be as
1000 V-os mériéshatart, ha LOCAL-ban egyik mereshatér~nyomo—

L]

gomb sincs lenyomva, vagy REMOTF-ban az INTERFACE érvény~
telen méréshatar-programot ad,

Az IC229 kimenetein jelenik meg a méréshatiart bedllitd Rl /D/;
R2 /U/ és az R3 /b/ informicid.

Az R1 /D/; R2 /B/ és R3 /D/ utasitasok alapjan az 1C233 még-
hatirozza a tizedespont helyédt a kijelzd kKartyan. A¢ Ot Ki-

- menet 6t tranzisztort /TR206~TR210/ vezérel, amelyek a ti-
zcdespontot hkapcsoljak sziikség szerint,

Azért, hogy a REMOTE iizemmddban is 1athaté legyen a prog-
ramozott méréshatir, minden méréshatadrt 1-1 LED kijelzd kép-
visel aw elblapon, a méréshatarkapcsolék felett, Mindig a
meglfeleld kijelwd vildgit az 8t kbzil. Eng-a-kijelzﬁk i
LOCAIL iizcuundédban is miikddnek. |

LOCAL iizommédban a mcxeshatérklgclzo LED-ek kigynjtdsa ko- -
-~ vetl a nyomnk&pcsolok &1tal meghatdrozott helyzetet, REMOTE -

-ban a n&omékaﬁcsolé helyzetét8l Tliggetleniil a prograjuta-

sitdas swerint, a beallitott méréshatidrnak megfeleld vilagit.,
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""’-302-13- LED éI‘aml;'dr

A ILED Aramkor az elflapra van szerelve, Ezen a kartyan ta-
1l4lhaték a 4,3,2.12. pontban ismertetett méréshatdrki jelzd
LED-ek. /Dk01-Dh05/, Minden LED-ot egy~egy tranzisztor
/TRhOlmTRMOS/ #apcSol'a méréshatarvaltdé Aramkor informicid—
ja alapjﬁn. |

A tovabbi hljeléuk értelmeziése a kvetkezd: '

REHOTE vllaglt ha a készilék programozott Hzemmddban miilkd -
dik, Hlnden utaSLtas az INTERFACE-en keresztiil érkezik, A
Dhll-es je lzl ‘ezt az dllapotat a TR410 és TRAll-es tranzisz+
torok sogitsdégével, az L/R /R/ informacidja alapjan,

CONT. A‘DhOQ a folyawatos mérés esetén vilagit, Kapcsold
tranzisztora a TRLO9.

STING, Az ngbdbrOS wérés kijelzésére szolgal & Dth—eé LED,
A CONT, ¢és a SING, a c¢/s /b/ informicid szerint miikodik,
TALK; PROG. es az Sy az INTERFACE miikodésérél nyujt th jé-
koztutdbt. ,rteJmeaosque ae INTERFACE iswmert tetdselkor heriil

0L,

4,3.2.1h, T4 pog'; v agn

A logikai 10&& cue;bldollqtaaahoz nugyiéle tapfesziiltség
szilksdges: +15 Y ’U’ -15 vV /B/; +% V /D/ és +5 V /0s¢/.

A halézati transzfo:mator szokunder tekercsdéril a 201~202 &s
a 203~°0h~os pontokon keoresztiil, 19 V 4s 9 V kériili valta-
kozo fesvultseg jut az F201 4s F202-es biztositdkra,

A+t 15V /D/ kis Aramfelvétele miatt olegendd egyutas egyern~

irdnyitast a D209 és D210-es didda végzi, Az IC235-0s fesz.$za

bAlyzb kimenetén +15 V /D/, az 10236uos kimenetén ~15 V /D/
fesziiltség jelenik meg.

A5V /D/ stabilizadlédsat a készilék hatlapjén elhelyezett,
hiitébordara szcrelt IC501-es thpegysés végzl, Ennek az egy-
ségnek az egyenirényitdja a D211,
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Az IC253-as biztosjitja az oszcillétor bnéllo tépfeszﬁltségét
Figyelem | : ‘ . - L ‘
A késziilédkben az oletvedelmi fold /-J- / dsaze van kotve a

logikai Aramkirsk O V-os potenciéljéval /b V /Df/ Rendszar-=_
bén tirténd alkalmazis esetén, ha o miatt nem kivénatos fdld—‘””'

hurok jonne l1létre, megbonthato az ﬁsszekotés, de fokozott
balosetviédelmi Odvatossig szukséges.' o ' '
Az bsszokots ve Zeték a halozati transzformétornél talélhaté

%.3.3. Az INTERFACE egység ismértetésé B

l‘ajoj 01- MUkadéSi elv

Az INTERFACE egység segitségével lehet a készﬁléket az IEC

sinen keresztiil programozni, valamint a mérési eredményt to-é'-’

vabbitani, = ' : x - :“w-~ : .wm,m -
LIGTFNER felcimzés utan programozhaté a kiVant méreshatér és

az inditAsi mod SINGLE ﬁzemmédban, fuggetlenﬁl a vezérlésl ;
mod jatél az ismételt: adatlekérdezéare lehetoseg van. Az in-

téjel a REMOTE-SINGLE uzemmodban hatésos. TALKBR-neL cimez~

ve az egységet,a LQSZulektol étveheté a mérési eredmény '
vagy a STATUS szé6, =~ ' : L

4.3.3.2, Az INTERFACE egység tombvézlata és magyarézata f.

Az egység tomhvAzlata az 5. ébrén 1éthato. Fobb egyaégei a.
kovetkezdk: o ' e
I. Sin adé-vEVO Aramkir -
‘I, Helyi iizenetfogadé &ramkdr ~  ° =
III, Az IEC funkeibkat keze18 éramkdr TL? :
IV, Vevd
V. Adbd

Az INTERFACE nmiikédése a tbmbvﬁzlat alapjan a kaetkezo.-‘

A sin ado-vevd Aramkdrin keresztul 6rkeznek a c;meh, paran—__

csok és adatok az illesztdhe, illetve
ro a morési adatok és’a STATUS szé

} ak ki a sin-



T

A

A helyi iizenetfogadd Aramkdr alakitja 4t a helyl iizenetet a&
TEC funkcidkat kezeld Aramkir szAmAra sziikséges, soros Jellé,

- Az IEC funkcidkat kezeld Aramkdr miikédéséhez 2 MHz-es 6rajel

sziikséges,

A késziilék programozdsi adatait a Vevd egység dolgozza fel,

amely egy hibafigyeld Aramkort tartalmaz és téves programozi-
si adat esetén kiszolghdldskérést kezdeményez.

A mérési eredményt az Adé alakitja 4t a kikiildéshez megfelelﬁ
formidra., A kikiildétt byte sorozat végkaraktere belsd Atkotés-
sel valaszthaté ki, A mérés vége, vagy a méréshatartillépés
kiszolgalaskérést indit.

Az'illeSZtﬁagység és a Tesziiltségmérs kozdtti mérésl adatok
Atvételét a 6, Abra szemlélteti,

A programozisi adatok csak akkor hatisosak a késziilék szA-
méra, ha az illesztBegység tavvezérlési Allapotba keriil, Ezt
az 4llapotot az eldlapon elhelyezett REMOTE feliratud LED /a
LED panelon a Dill-es/ jelzi, Ha ez a LED nem vilagit, akkor
az elflapi kezeldszervek vezérlik a késziiléket /LOCAL {izem~
moéd/ . '

4.3.3.3. Részletes miikodési leiris

4,3,3.3.1, Sin add~vevsd Aramkor

A sin add-vevd éramkﬁrdk az 1F, 2F, 1G és 2G pozicidja,
MC3hll-es tipusd integralt Aramkdrdkbdl Allnak, Az IEC-sin
jelei a kdvetkezdk: '

ATN
REN :
EOoT = vezérldjelek
SRQ ' :
IFC

DAV
NRFD HANDSHAKE- jelek
NDAC ‘

DIO1-DIO8 adat jelek,
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4.3-3-3.2.

Helvyi ﬁ@gpetfogadé dramkir

Ez a rész a GB és 6C poziciészému, pérhuzamoa/eoroa ahiyt re-

glszterekbdl Al1, melyek 2 MHz-~es érajellel 16p$gt;k‘be g ké-
szlilék cimét és az rtl, rsv, ton helyi hzenetek
funkecidkat kezeld egységbe. A késziilék cime egf

az IEC

'.1lﬂsu mik-

rokapcsoléval /6A/ az INTERFACE Kértydn éllithatb"binérisan
00000-t61 11110-ig /azaz decimdlisan O-té61 30-ig/. '

Az rtl jelet az elﬁlapon taldlhatd "RFTURN TO LQQAL" nyomé- :
gomb /S202/ adja. : | S
A ton jel a hatlapon elhelyezett "ton" kaposolétél /3503/

szarmazik,

/

Az rsv belsd Jel a programozési hiba, a tulosordulést jelen-

té sAvtillépés és az egyszeres inditédsi uzemmédbpn a méréa
végét jelzd Jjel vagylagos kapcsolatébél 411 dgaza¢

h.3.3.3;3. Az IEC funEoiékat kezeld égﬁpkog '_-k

Ez az egység az 5D pézieiészémﬁ HEFIQ?BB~aB tiéudﬁ, LST in-
tegrdlt adraukérb8l 411. Kz az dramkor valééitdg m@g az IEC

Ezeknek a funkcidknak megfelelﬁ je;gk n kdvat-?'

Odvd és -Irdy - kétvezetekes handshakejelak.i :

- ..‘_ _.
.z R

Ota, mely tobbck kézdtt a TALKER feloimzetGGéget
jelzég "TALK," elélapi kijelgﬁt /DUOG /L *; u,gén;i,

Osp, mely a soros lekérdezé$$ felcimzettsdqqt Jelz1,

Osoc, mely az eldlapon 1éva "REMOTE" /Dhlll h;Jpln

funkciokat
kozolk;
AHL
1.1 nincs kimenete,
SHl  0déd és Inba - kétvezetekes handshake jalek.
5
- SR1
" RL
| _'zét is vezérli,
DC1l  Dolr
Otre

DT1.

28
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l|'03¢3-3-l".- A vevd

A Sin adé-vevd Aramkorskbdl bejuté IDIOL-IDI07 jelek a 2R és
3E dekdéderekre keriilnek, majd a 2D és 1D kapuk kimenetein de-
kédolédnakIa,proéramozési iizenetek elsd karakterei, A 4A/1
iitemsz4ml4ld elsd iliteme alatt azok a karakterek, melyek utan
kotelezlen kdvetkezik egy mAsodik karakter, beirddnak a 2C
regiszterbe, Ha az elsd ilitemben két karakteres programozasi
iizenet kezd&ddtt, akkor az 1A, 2A és 3A regiszterek valamelyik
kimenete billen be, Ezek a kimenetek vezérlik a kés=ziiléket,

ha az REMOTE i{izemmédban van. Amennyiben hibas karakterkombi-
nadeidé érkezik, Ggy egyik Atirds sem torténik meg, az litemszim-
1416 /4A pozicidszdmi/ nullazédik, és az INTERFACE egység ki-
szolgdldst kér az SRQ vezetéken,

Egy karakteres programozisi iizenetnél az iitemszdmlild az elsd
{item mtan alaphelyzetbe keriil, Az elsd karakter vételére be-
irédik a BE/2-es PR regiszter, amely az el8lapon 1év8 "PROG,
/DLO7/ kijelzdt vezérli jelezve, hogy programozis alatt van
INTERFACE egység, Az egykarakteres programozisi ilizenetek, me-~
1yeket'utoljéra kell adni, a PR regisztert visszabillentik,

%.3.3.3.5. Az add

A %észiilékbsl pArhuzamosan jov8 négy és £él dekddnyl informi-

cidét az add egység alakitja at 13 karakter hosszisigd

ASCIT kédolast, soros jellé tigy, hogy bizonyos karaktereket
még hozzétesz,

Végkarakterként kimehet az utolsdé karakterrel egyiddben az

EOX, vagy 1k, karakterként az "LF" n,0 o wan jlietve 1h4,-15,

karakterként a "CR" "LF" — a belsd atkotésektsl fiiggben,

A tizenhirom karakter sorrendje a kivetkezd:

1. karakter: "SP" vagy méréshatdrtullépésnél "x"
- 2, karakter: tyr /fesziiltség/
3. karaktier: nsSpn
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'#. karakter: "+" vagy "-"

5. Karakter: 10000-es hel}lertekhez tartozé dekéd -
6. karakter: tizedespont ' :

7. kavakter: 1000-es helyiértékhez tartozé aekaa"‘
8. karakter: 100-as helyiértékhez tartozé dekdd
9. karakter: 10-es helyiértékhez tartozé dekad

10, Xarakter:; l-es. helylertékhez tart026 dekéd

11, karakter: "Ev /tizades alap/

12, karakter: "+" vagy "~" /karakterisztika eldjel/
13. karakter: nQ "1“ "2" ngu /karakterisztika/

[E¥)

A pérhuzamos adatok az 1J-6J 11-6T, 6HI és 6GH pozieiéjﬁ
multiplexerekre kerﬁlnek amelyeket az 5G karakterszémlélo
Iéptet . ' - ‘a-,ﬁ__, - 7
A végkprakter kiadésa utdn az SG szémlélé qua az egyes 61—-
lapetbél indul, Ez az alapillapota, Soros. lekérdezég esetén
a 8z4ml4l6 4llapotitdl fuggetlenul a STATUS 8276t adjék ki a
multiplexerek. A 1ekérdezés a szAmlalé éllapotét nem viltoz~
tatyja mog, igy a megszakitott adatkiadés a 1ekérdezés utén
folytatédhat, _ | :
A STATUS szé tartalma a kdvetkezd:
%, l, bit R1 /D/ . , .
| 2, bit R2 /b/ Méréshatér.visszajelzés'.
3. bit  R3 /b/ B
L, bit *Logikai o S .
5. bit D/s /D/ Folyamatos = l Lgyszeras = O LR
6, bit-,ﬁtvitel rvényes = l, Ervénytelen = 0 inilbm‘”
7. bit ORQS: Kis4olgd1éskérés. Van'z 1, Nlncs = 0 pa
8. bit -HIBA + OR /b/ van = 1, nincs': a .7

O

A wméréshatdr visszajelzés kodolését a 3. sz, tébléZat _'”
tartalmazzsa, o

o LS



o ,
Méréshatar rR1 /n/- rR2 /D/ R3 /D/

0,1V 1 1 1
1V 0 1 1
10V i 0 1
100 V 0 0 1 )
1000 V 1 1 0

3, tdblazat

‘Az IEC sinen az alacsony /L/ szint logikal l-et, a magas /H/
_ _ _ {
521nt 1oglka1 O-ét jelent,

Az’ egyes végkaraktereket az aldbbi sorszami érintkezdpérok;
Atkbtésével lehet megvalositanl /a tobbi par étkdtéae néla

Skl 1/, S \
. EOI - 1,4 w—eza gyéri*beﬁifitas
. CRLF ~2,% =
h? | 3,6 | &
LF 3,7
Iy 3,8

L .4, Mechanilkai felépités

A késziilék olyan 6ntstt, oldallapd fémdobozban van, amely

a RACK dobowsorozat hétmodulos tagja. |

A fenék és fedd 1emezak hétso két sarkén talélbﬁté rdgzitd
csavarok oldésa utan a borltésok hitrafelé lehuzbaték. Igy‘
véllk hozzéférhetévé a készulék belsede, :

Szembdl nézve a keSZuleket bal oldalon van a vizszintesen
elhelyezeét, szigetelt és érnyékolt analég réaz. Az Arnyéko-
16 boritésok levétele utén lehet az éramhbrﬁkhﬁz 4s az al-
hatrészekhez dutni. } l
A jobb oldalon, az alaé vizszintea nyamt&tott éramkﬁri lap
a logikai részt tartalmazza. Fblotte, vele pérhuzamosan he-'
“1yezkedxﬁ el az TNTERFAUE éramkbr. Ez utébbi a Jabb hnzz&-.



oy

Térhetdség érdekdében filfeld kihajthatd, a csatlakozasok meg-

Y

bontasa nélkiil, A kartya elolap feld81li sarkain taldlhatd rog-
zit$ ecsavarok oldasa utdn, elflril-hatrafelé lehet felhajta-
ni a nyomtatott aAramkort,

A ki jolzd kﬁrtya a felsd sarkain elhelyezett kiemeld Iiilek
‘segitségdével folfeld kilmizhatd,

A LED panel 3 db csavarral rigzitett az el8laphoz.

)

)

Ay

o
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5. ALTALANOS UZEMELTETEST UTASTITASOK

5.1, A késziilék ki~ és visszacsomagoléisa

A tobbrétegii burkolatba csomagolt késziilék kiils8 borité ja

a hullampapir doboz, melyet a ragasztdsok mentén kell fel-
bontani, A késziilékrél - a hullampapir dobozbél tortént ki~
emelés utdn — a légmentesen zart milanyag burkolat is elté-
volithatd és a készﬁiék)a belsd papir boritidsbdél kibontha-
t6., Amennyiben a késziildk 1jbdé1l szAllitisra keril, becsoma-
goldsa a fent ismertetett mad forditott sorrendjében torténjék
lehetdleg minden csomagoliasi anyag felhasznadldsival,nehogy

a késziilék az dvijabb szdllitas folyamdn kdrosoddst szenvedjen,

5.2, Altalanos utasitdsok

A hdldzati lesziiltsdégvilasztsd dugd és a biztosité betdt a
késziilék hadtlapjan taldlhatd, A késziiléket gydrilag 220 V-oa
fesziiltségre dllitva sz4llitjik, 110 V, vagy 127 V halézatl
fesziiltség esetén a halézati fesziiltségvilasztd dugdt a meg-~
Teleld helyzetbe kell Atdugeszolni, A 220 Veos hAalézati fe-
sziiltséghes tartozd biztositébetéteket 110 V, illetve 127 V
fészultséghez a meglelels - tartozékjegyzékben megadott -
értékiire kell kicserdlni. A kiilsnbozd hilézatl feszliltség-
értékekhez tartozéd biztositébetét Araméridke a késziilék hit-

lapjan is megtaldlhatdé, A hidldézati Tesziltségvilasuztd dugd

‘helyes dllasdnak ellendrzdése utdn a késziilék a hdlézathoz

csatlakoztathaté, _
A késziilék mérérendszerben térténd alkalmazdsa esetén a tar-
tozdklistaban feltintetett /10385 szdmii/ TEC-BUS osatlakozd
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k4bel, a batlapon talalhaté, "IEC-BUSY felirati csatlakozé-
"hogz esatolhato es ott rogzithoto. Ezzel a csatlakozdé kabel-
lel lchet a mérérendszer sinrendszerével, vagy hasonlé INTER-
‘FACE eeységgel rendelkezd mAsik késziilékkel az Usszekdtte-
tost mggtoromtenl. '

Természetesen az osszekapcsolids csak a miiszaki adatoknal

'reltuntetett ol8irasokat teljesitsd 1EC rendszerhez lehet-

3¢1;es
Ma's rendSZGrbon dolgeozéd, vagy modositott I\T}RF\CE Aramkor

racsatlakoztatasa a késziilékre hibas mukodést, esetleg ka-

rosodast okozhat,

Programozés alatt a "RETURN'" TO LOCAL" benyomdsa hibdt okoz-
hat. Ha a PROGR és az SRQ jelz&lampa egyidejileg vilagit
ennek kivadlté oka vagy a vezérldtsl jovd hibas programkéd
vagy a RETURN TO LOCAL Jigtalah haszndlata lehet. Ez az
4llapot a.késziilékre kiadott CR, vagy LF programiizenettel
68 az ismételt, helyes programozissal sziintethetl meg,

3l | | 1469
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6. BIZTONSAGTECHNIKAT UTASITASOK

A késziilédk kezelése és iizemeltetése kiildnleges biztonsagi

intézkedéseket nem igényel,

‘A halézati fesziiltség Atkapcsoldsa és a hiatlapl biztositéd

esetleges cseréje konnyen elvégezhetf, de végrehajthasa elstt
a hdldézati csatlakozd dugdt az aljzatbdl ki kell hizni !

A késziildk beis8 biztositdéihez csak kidobozolds utin lehet
hozzAférni. A biztositékat kiolvadis esetén drétszillal,
vagy Atkotéssel helyettesiteni veszélyes és tilos, és azok
kizadrélag a gyar Altal eldirttal azonos villamos értélkii és
méretii biztositdkkal pdtolhatdk !

A késziildk csak védéfoldelédssel elliatott hidlézati csatla-
kozdé al jzathoz csatlakoztathatd,

Az So0503 és az So50l4-es pozicidészamh, INPUT felirathd, el6-

és hatlapi csatlakozdk parhuzamos kotése baleset és zArlat~

védelmi okok miatt kerilendd !
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7. UZEMBE HELYEZFS ELOKLSZITESE

7.1. Kezeldszervek és csatlakozdk

Az nlﬁlapun'talélhaté'kezelﬁsuarvek és csatlakozdk:

Felirat a késziilédken:

Rendeltetés:

Hilézati kapcsolsé, Benyomott
dllapotiban van a kés=ziildk
bekapcsolva, A kijelz8k vi-
lagitédsa is jelzi a bekap-
¢solt Allapotot.

Ha a késziilék REMOTE iizem-
moédban miikddik, akkor e kap-
csold megnyomésidval 4t lehet *
térni a LOCAL iizemmédba, ha
ezt a tAvvezériés lehetdvé
teszi,

LOCAL iizemmédban, a gomb
benyomasiaval a késziilék egy-
szeres mérést végez, Minden
tovibbi mérést a gomb ismé-
telt megnyomdsaval lehet

inditani .

LOCAL iizemmédban, a gomb

meguyomasidval a késziilédk

- Tolyamatos mérést végez,

Poziciéb-
S#Am:
POVER S501
RIETURN TO LOCAL $202
STNCGLE S201
]
CONT, S201
0,1 V; 1 V; 10 V;
100 V; 1000 V 5502

Méréshatdrvdlté kapesolésor.,

LOCAL tizemmdédban mindig a

benyomott gombhoz tartozé -
méféshatér van'érvénybeq.

Ha véletleniil égyik goub

sincs benyomva, gy az

36

1000 V-os méréshatirban ii-
zenel a kaéseiilék, Tsbhb gomb

egy1d§3d lonquﬁsa kKepiilendd !
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Felirat a késziiléken:

INPUT

A hitlapon elhelyezett kezeld

Felirat a késziiléken:

FUSE

IEC-BUS

ton

o,

1469

Pozicid~
SZAmM:

S0503

Pozicid=-
szam:

FROL
LF501
SoK02

P1501

S503

Rendeltetés:

)

Bemenéti csatlakozb, A tar-
tozdklistan feltiintetett .
10485 szani Arnyékolt mérd-
kadbel csatlakoztatdséra szol-
g4l, Gyarilag ez a csatla-

kozd van bekotve,

szervek és csatlakozdk:

Rendeltetés:

HAlbzati biztositd,
HAlézati csatlakozd,

Halézati fesziiltségvalaszto,

Az IEC sinrendszer csatla-
Lkozb ja. Sziilkség esetén a
tartozéklistdban feltiinte-
tett, 10985 tipusi, Jssze~
kot8 kAbel csatlakoztatasi-
ra és rogzitésére szolgal.

Amennyiben az IEC sinen ka-
resztiil kapesolddd késziildk
Jek/~el vald egyiittmilkddéa-
hez csak a TALKER ITEC funk-
0cié ellitasa elegendd, ugy
ezt a kapcsoldét a felkap~
csolt allapotba kell alli-
tani, P1., a fesziiltségmérd
és egy IEC nyomtatéd kizbs
miikodése esetén, MAs ese~

tekben a kapcsoldé a lekap-

~gsolt helyzetbeun kell le~

gyen.
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Egliraﬁ A késziiléken: Pozicid Rendeltetés:
tL sZam:

JINPUT . S504 Az elBlapon elhelyezett
' So503~as pozicidészami,
azonos feliratk csatla-
A kozéval, azonos felada-
tot ellatd bemeneii csat-
lakozé, GyaArilag nincs
bekdtve. Sziikség esetén
az So0503 helyett a fel-
hasznilénak kell bekot-~
ni. A két csatlakozd
pArhuzamos kidtése bale~
S ' set és zarlatvédelmi
' okok miatt keriilendd 1

o

i;’?;é} Ové rendszabilyok

" A Késziilék lizembe holyezése el6tt ellendrizni kell a hélézati

feszultségvélaszté 4114sat, A gyAr a késziildket 220 V feszililt-
ségre 4llitva szallitja, 110 V, illetve 127 V-ra valé 4tkap-
osolds a késziilék hAatlapjan 1évd fesziiltségvalaszté dugasz
6tnga5201éséval‘1ehetséges. ' '

ftkapesolds utén a késziilékhez mellékelt 110 V, illetve 127 V-
~hoz szilkséges bilztositd betétet kell a FUSE feliratd bizto-

.sitéktartéba beholyezni,

‘A hilézati" feazultségvélaszté dugd helyes 41llasanak ellenr-
zéso utdn a késziilék, a hdlézati csatlakozé #sinér segitsé-
gével, a védsfoldeldssel cllitott haldézathoz csatlakoztat-

 hat6..
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8. HASZNALATT ELOIRASOK

8,1, Uzembe helyezés

A késziilék kicsomagoldsa és az 5,, 6,, és 7. pontokban leirt
tennivalék elvégzése utan iizembe helyezhetd,

A tartozékként adott 10485 szdmi Arnyékolt mérdkébelt az el&~
lapon 1év8 INPUT bemenetre kell csatlakoztatni, {ligyelve a

csatlakozd dugé oldalédra mart vezetd rés helyes 1illesztésé-

re, Az {itkdzésig benyomott mérékabel-csatlakozét a menetos rég-

zitbvel régziteni kell, A mérSkiabel mAsik végén 1évé 3 db ba-

nindugét egymisba dugva, riévidre kell zArni a bemeneteket,

A késziilék CONT, és 10 V-os méréshatdrviltd gombjait benyom-
va, a "folyamatos mérés a 10 V-os méréshatadron® beAdllitésba
kerul.- o : . L |
Benyomva a POWER feliratu, halézati kapcsolé gombot a kijel-
z6 +/~ 00,000 értéket kell, hogy kiirjon kb, 10-15 percnyi
bemelegedes utén. A 10 V-os méréshatérvalté gomb feletti Jelw
zolampﬁnak is v1lég1tani kell jelezve, hogy a 10 V-os mérés—
hatar van érvenyben. P |
A bemelegedési idd utin a merokébel végen 1évé rovidzadrbél a
piros jelii /HI/ csatlakozdt ki kell.s;abaditani és egy kiils8
fesziiltségforrdst /max, 10 V/ csatl;%;ztatni:a bemenetehge

/a piros /Hl/ és a =bld /LO/ - fekete /GUARD/ pontok kszé/,

A kijelzin meg kell jelenjen =~ polarltéshelyesen - a mérendd

.feszultség értéke,

Megforditva a feazultségforrés polaritését, osak a polarités-

.kiJelZéS véltozhat.

Ezutén benyomva a SINGLE gombot, a kijelzﬁ a legutolsd mérés
eredményét irja ki A folyamatos mérés ekkor megszinik, Is-
mét révidrezdrva a bemeneti csatlakozékat a mérékébel végén,
még windig az e18bb kiirt érték kell, hogy legyen a kijelzén.
Megnyomva a. SINGLE gombot +/; 00,000 értéknek kell megjelen~.

'ni.
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7:!:\"5 ismerteiett rovid cellenorzdés utan a kéézﬁlék a kivant
Hivenmddban és méréshatirban, mint 6nallé fesgﬁltségﬁér& hasz-~
+  nalhatd, .

?iMﬁrﬁrendszorre csatlakoztatds eldtt is érdeumes meggydzodni
'1& kﬁqzﬁlék'énﬁllé-mﬁkﬁdésﬁnek helyeéségérﬁl,-falamint arrol,
.

k;V'hoyy A rendszer elogpt tesz-e a miiszaki adatokban megadott

~joloirasoknak.

'?3A mururondqzerhez vald 1llasztest a keszulek cimonek beal—
1ltasival kell kezdeni. A gyadrilag beallitott cim a deci-
jmﬁlis 18 Ha ez nem felel meg, 4gy a készillék fed8lapjat

“tevuvg('az INTFRFACE kKariyan talalhato, 6A pozicidszémi

3

‘ mlhrnkﬂposolon o koll Allitani a megfelelo erteket /Lésd_
o még a #.3.3.3.2. pontban leirtakat 1/ '
?jbzuRSng lehet a kiadott vogkarakter médosithsara is, EOT a
'Tvﬁritboéllifés, anelyet a 13. karakterrel egyldoben ad ki
-aa TNTER?ACE égfse /A 666 és 6668 tipusti programozhatd
l_BVdmolngﬂpén alapuld rendszerek kivAn jik ezt a végkarak-
7 rert, A TYPLUhﬁé és TYPE 666B a tovébblakban 666~ ként sxe-
_ 4rnp01/ | . _ _
:NQ oz bedllités nem_mngfelelé, agy a 4.3.3.3.5. pontban:

R
4
s
5]
b

'Mfliuifﬁ§k7$20rint lehet modositani,
9h3uk ufén'a hétlapi 1EC-BUS felirati csatlakozén és a tar-

L
anv kbnt szdllitott 10385 tipusi Osszekdtd kibelen keresz-

lul a sinrondsrprre lehet csatlakoztaini, _
“OHGS&LPLOChnlhdlldb biztositani kell, hogy ha az 1469-es
C o késziilék mvrvsi adat kiadasdra kisz, akkor mieldtt az il-
loszbﬁt QALKER—nLh CLmLGek az TEC sinen legalébb egy ak~
tiv flelcimZULL/ ASTENEN - nek kell 1enhl, kulonban a mer351

';';'adat vlvv z. Ugvancz ervonye Y T\TUH 520 Ldeaséra is.

8.2, A Kasziilék programorzasi elﬁirés&
<A tAprosziiltség bekapesolasakor, illetve a "DCLM /DEVICE
©CLEAR/ ds aw "SDC" /SELECTED DBEVICE CIEAR/ parancsokra ae

b 1469
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INTERFACE az aldbbi i{izemi 4llapotokba &1l be:

Méréshatdr: 1000 V
Inditdsi méd: - Folyamatos /CONT./

Fzeket az izemi 41llapotokat a kdvetkezd kétkarakteres, ASCT]
kédﬁ programozési iizenetekkel lehet Atprogramozni :

Méréshatdr: ASCII kédkombindols:
0,1V | | R2

1V | . R3

10V "RY4

100 V R5

w00V R6

Inditési méd} ' ASCITI kédkombindciéb:
 Egyszeres R TO

‘Fo J.j?ama#os T1

A programoﬁééi ﬁzeneteﬁet'tetszﬁleges aorrendben lehet ad-
ni, ugyanazon funkciok adidsakor az utolsé lesz érvényes, A
programozési iizeneteket "CR" vagy "LF" zirékarakternek, i1l-
letve "EOL"=val mend mAsodik programozisi karakternek, vagy
indito lizenetnek kell lezarni, Az indité iizenet lehet "“GET"
Pbarancs, vagy az "E" egykarakteres indité programozisi tize-
net. o - - | | B

Kiadott mérési eredményt a "QU egykarakteres lekérdezd proge
ramOaési uzenettel 1jra kiadhat az INTERFACE, Az "E" és uwQn
karabter csak teljesen befejoezett programozids utdn adhatéd
ki, kulonben programhiba keletkezik,

Hibés . programozéai ﬂzenetre, 1lletve az "E" uQ" NCRY &g WLFW
‘karakterektdl eltérs karaktereokre az INTERFACE "SRQ"-t kér. |
/ldsd a 4.3.3.3.4. -es pontban leirtakat/.

‘Az INTERFACE egység a kGVetkezﬁ programozisi iizeneteket nem
tartJa hibésnak annak ellenére, hogy az 1#69-35 fesziiltség-
mérdvel miikddve nincsenek értelmezve: FO; Fl; F2 és ‘MO; M1,
Eﬁek az hzenetek a 6ovébﬁfb31esztés Tehet3s8gét biztosit jak.

1469 - - k1




8.3, Példa az 1469-es tipusu fesziiltségmérsd IEC sinrsl

toridénd propgramozd sdra

A kivetkezdkben hdrom olyan alapszubrutin keriil ismertetés-

re, melyek alapjin tetszileges, miikddtetd program Allithaté

6s8szo, A példikhoz a TYPE 666 Programozhatd szédmoldgdp,
TYPE 1469 fesziiltségmérsd és a TYPE 79844 [EC COUPLER egyse-
gekbdl 41186 méridsendszer lett alapul véve,

A példﬁkrsorén, a folyamnatAbridk utdn a szimoldégépre vonat-
kozd program is ismertetésre keriil, Az 1469 cime a péidék—
ban, a gyérilag bedllitott, decimilis 18, '

Az o0l1s8 feoladat: miikédjon a Tesziiltségmérd egyszeres indi-

tds /SINGLE/ iizemmbdban és 10 V-os méréshatdarban. Ezek utin
indul jon el a mérés,

Az TEC sinen Atviendd, ASCII jélsorozat,'melynek hatasara a

késziilék elvégzi a feladatot: (2) T¥ R4 E (2) , ehol a be-

karikdzott jelek ATN = L melletti karaktert Jelentenek,

A program folyamatdbrija a kiévetkezd:

LAIN = L . L=0Y
[ REJ = L | Tavvezérlés a4llitds

1 MLA 1' LISTENER cimzdése @

LATN = II'] o ] -II=+5 v

| PROG,DATA] Programo.aasi adatok beallitasa /T¢ Rk E/
| . ,

LAIN = L] _
1 -
UxL. Lecimzés (:)

A TYPE 666-ra irt program /amely a LEARN gomb 1enyomﬁsa
utan billentyiizhetd boe/: '

y2 o ' 1469
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Utasitas TYPE 666

sorszama: utasitis- Billentyiizés: Meg jegyzés:
kéd ja:
0 189 MARK
1l 65 A
2. 34 Z:=PC
3 53 5
L }39 Z+
5 181 - PR OUT " Kivitel PC=8-t61
6 102 SKIP IF Z=Y ENDCH-1g.
7 15 ' STOP a program vége
8 176 LOAD ATN=L
9 178 | RECORD REN=L
. 10 50 2 18~as MLA cim™
. 11 177 TEST  ATN=H
' 12 84 T
’ 13 48 4
. ik 82 R
" 15 . 52 L
16 69 E
) 17 176 LOAD ATN=E
18 63 ‘ CLX UNL
$19 11 END CH CHAR kapcsold benyomval
20

190 - » END az" "A" gzubrutin vége

A billentyiizés utdn a kalkuldtort RUN uzemmédba kell &tkap-
csolni, majd az A gomb benyomdsdra indul a program, A prog-
ram lefutdsa az 1h69-es kijelz8in 14thaté,

Megjegyzés: a k-gal jeldlt részhez:

A 666 Programozhatd ézémolégépet hasznilva rendszervezérli-~
nek, a LISTENER cimet megadd billenty&ket a kivetkezdk sze-
rint 1ehet meghatéroqni

43

i A kivént decimélis oim + 92 = Xd

/o 31/
1%’9 | | o 43




- ahol a 32 oy konstans, és az X az ASCII kod decimilis

d
sorszéma.

AZ igy meghatérozott kédhoz tartozéd szémologep nyomogombot

kell a cimzés bebillentyu&esekor lenyomni.

A mAsodik feladat: A meresi eredmény behozatala a szémolégép
Y regisaterébe.
Fegyseeres iuditas_/SINGLE/ ﬂzemmédbaﬁ; ha mérési‘eredmény
van, akkor'ég az SRQ kijelzd a TYPE 1469 elﬁlapjén; majd az
adatdtvitel utdn kialszik., Ennél a- programndl 1ényeges, hogy
a végkarakter LOI—ra legyen bekitve !
A program folyamat4bra ja:

TALKER cimzése @

’ . R H= 5 V

| MEAS .DATA} A mérési eredmény behozatala
! . .

Lecimzés (::) : >

A TYPE 6G6-ra i;t_program:.q

-,
e

Utasitds  TYPE 666

sorszdma: utasitdis- Dillentylizés: Meg jegyzés
kédjac:
0 189 | . MARK
1 66 B
2 34 Z:=PC
3 51 3
4 - 50 2
5 139 a %+ .
6 iT:3 O PR OUT ~ PC=35 kivitele
7 100 . - SKIP IF x:_v] ATN=L mellett .

1469
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AN

[AY

1

Utasitas
sorszama:

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

1469

ANy ! ~ e W‘W!?j

TYPE 666
utasitds-~ = Billentvyiizés: Megjegyzés:
kéd ja: i o
4o 1
55 7
141 Z~
183 PR IN Behozatal PC=19-t81
102 SKIP IF Z=} EOT=L-ig
51 3
139 ' Z+ _
181 PROUT P1=36 kivitele
100 SKIP IF X=Y ATN=L mellett
188 ~ FORMAT
188 FORMAT
14 Go )
14 Go
1k Go :
14 GO
14 GO |
1k GO A mérési eredmény
14 GO g helye
14 GO
14 GO
iy GO
1k GO
14 Go
14 GO _
1k GO )
37 ROILL §
15 ' STOP
82 R 18-as MTA cim™
95 . SET PR 95 ’ UNT
190 ~ END



A billentyiizés utdn RUN fizemnddba Kapesoliva a szamoldégépet
SEARCH majd a LB gowmboh megnyomisaval lehet inditani a progra-

mot, A program lefuldasa utdin a szamoldégép ki jel <8 jén megje-
" leuik a mérési eredminy, az Y regiszterben.

Megldegyzés: a s~pal jelolt részhew:

A 6006 szimolégdépet haszuilva rendszervezérldunek, a TALKER

cimet megadd bLillentyiit a kdvetkezdh szerint lehet megha-

tharowni:
A kivént dcoiméljs_J + 64 = Yd
Y—
/0 + 31/

~ ahol a 64 egy konstans, és az Yd az ASCIT kéd decimd~

lis sorszama.

Az igy weghatidrozott kédhoz tartoud szAdmoldégép nyomdgombot

kell a cimzés bebillentyiizésekor lenyomni.,

Harmadik feladat; A STATUS byte behozatala a szamoldéegép Y

regiszioerdbe, _
Prre a szubrutinra 4lialdban SRQ érzékelésekor ugrik a vezér-
16, /Lasd még a 4,3.3.3.5. pontban leirtakat/,

A program Tolyamatdbrdja:

o~ 51q]

L=0YV

SERIAL. POLL ENABDLE utusitis kiadasa

ATN=H | H = +5 V
sTLT;nnTA STATUS behozatala

SPD SERIAL  POLL DISABLE utasitas kiadésa

T |

L6 _ . 1469
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A TYPE 666-ra irt program:

Utasitas TYPE 666
sorszama: utasitas- Billentyiizés: Megjegyzés:
kod ja: :
0 189  MARK
1 67 C
2 34 7.:=PC )
3 49 1
L 57 9
5 139 Z+
6. 181 PR OUT Kivitel PC=22-t8§1
” 102 SKIP IF Z=Y | ENDCH-ig |
8 L8 - ¥
9 52 Y
10 139 7+
11 183 PRTN STATUS behozatala
12 100 SKTP IF X=Y | PC=30-ba
13 142 zel |
1k 113 SET PR 113}  STATUS az X-be
15 120 Y {
16 48 I
17 52 -l
18 11 7
19 181 PR OUT Kivitel PC=26-t61
20 102 SKIP IF Z=Y | ENDCH-ig
21 15 STOP
22 176 LOAD ATN=L
23 2L SET PR 24 |  SPE
2L 82 R MTA .
25 L5 END CH CHAR kaposolé benyompal
26 176 LOAD ATN=zL
27 25 SET PR 25 §  SpD
28 95 SET PR 95 §  UNT
29 11 ~ END. CH CHAR kapcsolé—benyomva |
30 1k Go STATUS Atmeneti helye
31 1960  END
1469 b7
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A billentyiizés utan RUN ilizemmédba kapesolva a szidmolédgépet,
majd a C gombok megnyomasaval lehet inditani a progra-
mot, A program lefutdsa utidn a szamoldgédp ki jelzdjén megje~
lenik a STATUS byte, a kijelzé Y regiszterében,

A hdrom alapszubrutin ismertetése utan még-egy program példa
keriil bemutatédsra, mely segitségével a STATUS szd feldolgoz-
haté, A program a STATUS szé alapjian a fesziiltségmérs alla-
potait kiirja a szdmoldgép X és Y regisztereibe, A feltétel
az, hogy a STATUS szé mAr benne legyen az Y-ban. /Lisd az
e15z8 programot/.

A STATUS szé feldolgozisa:

A program folyamatabraja.

i=8

7/PCi/=ST bitd

DISPLAY: "RJj,Mk,TL"

[DrspPLAY: "siko NINCSH

FOISPLAY: "PROGRAMIIIBA "

[DISPLAY: "MIRRST ADAT VANY]

DISPLAY: "OVERIANGE"

L8 1469
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A programban az A, B, és C regiszterek vannak hasznAlatban,
A program elején 16v6 hurok a SPATUS byte, bitenkéntli vizs-
ghlatat és elmentését végzl a PC=1353~on 1év8 D szubrutin
5-sz6ri hivdsidval, Az els8 behivas folyamatébra ja:

/pC8/=1

/b08/=¢ ' Y=Y-128

Az Stos és -a négyes bit egybsl adja T és M szAmértékét, mig
az R szamértékéhez az alsé hirom bit decimdlis szAmértéké-
nek, 9-es komplemensét kell venni, Az E szubrutin a PC tar-
talmakhoz a kijelZés miatt hozzhdad még 48-at, A 7-es bit
egyértelmiien jelzi az SRQ-t, Amennyiben volt SRQ, gy ha
ez nem mérds vége jelzésére érkezett /ST bit 6=0/, akkor
csak programhiba okozhatta, Ha volt mérés vége, akkor a .
8-<as bit mdr osak thlcsordulds miatt 4llhatott be l-re.
Mérés alatt ugyanis. nem lehet programozni az INTERFACE—t;
illetve programozds alatt nem indulhat Gj mérés, Ezt az
INTERFACE egység automatilkusan biztositja.

A TYPE 666-ra irt program a kivetkez§:

Utasitds = TYPE 666

sorszama: utasitis-— Billentyiizés: Meg jegyzés
| . kédja: | |
0 - 189 MARK -
1 68 | D
2 121 | { | |
3 248 ' DIR A STATUS byte A
I 232 //::X_]
5 3k Z:=PC

1469 | % 49



Utasitas T™YPE 666

sorsZhma: utasitds- Billentyiizés: Meg jegyzés:
kédjas
-
6 Lo 1
7 52 L
8 52 L
9 139 Z+ > ST bit 8 —e= PC8
10 49 1
11 50 2
12 55 7
13 68 1] f
14 140 Z+1
15 54 6 | ST bit 7 —=PC?
16 - 51 3
17 68 D )
18 140 Z+1 i
19 51 3 , ST bit 6 —w=PC6
20 Lo 1 |
21 68 D 4
2 kq 1 I
23 50 ]
24 141 y A , ST bit 5—w=PC5
25 : 4o 1 1 képzése
26 53 5
27 68 D J
28 51 3 -
29 141 7 ST bit 4 —=PCh
. 30 55 7 k képzése
31 68 D -
32 57 9 7
33 128 ‘ Z4
34 37 ROLL{
35 125 /=X
36 34 Z:=pC . J képzése
37 57 9 g
38 57 9 PCﬂ —— 7
39 139 Z+
4o 121 {
L1 112 SET PR 112 ¥ ]

50 1469

3

| A



L}

TYPE 666

Utasitas
sorszama: utasitis- Billentyiizés: Megjegyzés:
' kédja: '
L2 . 69 E ' Kijelzési Fformétum
43 L8 Y. képzés
By 57 9
b5 139 Z+
46 113 - “SET PR 113}
47 99 SKIP IF X> ¢ | '
48 185 .. FORW }Ugrés: "SRQ" ninos
4o 13 SET PR 13}~ '- '
50 140 2+l |
51 113 SET PR 113} ;
52 99 . SKIP IF X> g
53 185 - FORW }Ugré,s: "Programhiba®
54 22 - seT PR 22} [ | |
55 50 2
56 141 Z-
57 113 SET PR 1134
58 99 - SKIP IF X >0 |
39, 185_ - FORW '}U‘g'rés:. "mérési adat
60 32 SET PR 321 S van" i
61 185 FORW ' }Ug-rés: "Overrange"
62 50 'SET PR 50{ ST
63 188 - FORMAT
64 188 FORMAT
65 83 S
66 82 'R
67 81 Q
68 32 ' PAUSE
69 78 N o
70 - 73 T
71 78 N
72 67 C
1469 51



Utasitéas TYPE 666

.sorszdma: utasitias- Billentyiizés: Meg jegyzés:
kod ja: .

73 83 S | |
7h 11 END CH ' CHAR kapcsolé be-
75 185 o 'FORW | ~nyomva |
76 48 SET PR 48| |
77 188 ~ FORMAT

‘78 188 FORMAT
79 8o P
80 82 R -
81 79 o}
82 71 G
83 - 82 R
84 65 A
85 77 M
86 72 | H
87 73 I
88 66 B
89 65 A
90 11 END CH 'CHAR kapcsold be-
91 185 FORW . nyomva. !
92 32 . SET PR 32|
93 188 : FORMAT
9k 188 FORMAT
95 77 M
96 5 . SET PR 5}
97 82 -~ R
98 : 5 SET PR 5 |
99 .83 s

100 73 I

101 32 PAUSE

102 65 A

‘103 68 - )

44,
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Utasitéas TYPE 666 | | -
~ sorszéma:  utasitas- Billentyiizés: Meg Jegyzés:
‘ kédja: :
104 65 A
105 84 T
106 32 PAUSE Stk
107 86 v CHAR kaposolé benyomval -
108 6% A - "
109 B N T
110 11 END CH CHAR kapcsold ‘benjlromv'ti'l“ :
111 185 FORW ' SR
112 12  SET PR 12} e
113 188 | FORMAT f;?
114 188 FORMAT o
115 79 0 | - e
116 86 v CHAR kaposolé benydmvé\'!;'
117 69 E | , :
118 82 R
119 82 R
120 65 A
121 70 N
122 2 G
123 . 69 E _ -
12k 11 END CH CHAR kapcsolé benyomval
125 36 RroLL { i
126 24y DIRC "
127 234 //:=.0_Hx] .
128 188 FORMAT 3
129 188 FORMAT :
130 77 Mo i
131 79 0 R
132 68 D 7
133 58 SET EXP
134 32 " PAUSE d
o 0 =
1469 = L




LUitasitas TYPE 66O
sorszama: utasitis-~ Hillentyiizés: Megjegyzés:
kod ja: :

136 48 g rC ¢
137 32 PAUSE
138 w7 M
139 L8 4] PCh
140 32 PAUSE
141 84 T
140 48 # PCs
143 11 END CH CHAR kapcsold benyomval
144 249 DIR A |
ihs5 232 Xi=// _]
146 120 ,
147 245 DIR C 7]

148 234 X=CH//
149 15 STOP
150 48 4 PC8
151 48 7] PC7
132 48 7} PC6
153 189 MARK
154 68 D Bit vizsgdlé szubrutin
155 99 SKIP IF X <Y
156 185 FORV
157 SET PR 6 §
158 125 //-X
159 126 //-1
160 ) 1
161 112 SET P 112}
162 185 . FoRW
169 2 SET Pnrzf
164 48 Y |
165 112 SET rr 112
166 13 RETURN
167 189 MARK

1469
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Utasitas

TYPE 666
sorszama: utasitis- Billentyiizés: Megjegyzés:
kéd ja: _

168 69 E Kijelzési formAtum
169 119 SET PR 113’ Y képzd szubrutin
170 120 {

171 52 y

172 56 8 > /PCg/=/PCB/+h8
173 123 //+X | |

17k 121 }

175 ‘112 SET PR 112}

176 51 3 ) )
177 139 Z+ |
178 113 SET PR 113

179 120 , | .
180 52 L /PCh/=/PCh/+48
181 56 8

182 123 //+X

183 121

184 112 SET PR 112

185 51 3 e

- 186 139 _ Z+

187 - 113 sgT PR 1131}

188 120 {

189 '52 I

190 56 8 b /PC5/=/PC5/+48
191 123 /78X

192 121 ) .

193 112 SET PR 112} |

194 13 RETURN

195 190 END

Kontroll szumma: 18094,

(1A69



A bebillentyiizés utén RUN iizemmdédba kell a szamolégépet kap-
esolnl és a D billentyii megnyomaAsara indul a program.

A program lefutdsa utan a szamoldgép kijelzd jén megjelennek
a Tesziiltségmérd 4llapot jellemzoi,

¥
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9, JELLEGZ@@#S'MﬁﬁﬂiﬁésonAsoK £S MEGSZUNTETESUK

9, 1. évo rendsza ';ok;

Ellenorzé mérésekat a kidobozolt készﬁlékben, bekapoaolt Al=
lapotban. foknzott gondosséggal kell" végezni. kijlsnts tekin-
tettel a hélézati feszdltség alatt 4116 alkatrészekre. BEzek
az alkatrémzek a kbvetkezok' o :
LF501 BZuro, F501 biztoaito, 8501 hélézati kaposolé
S$502 hA16zati feszﬁltségvﬁlasztb és a T301-es hﬁlé-
. zati branszformétor.

A hibasnak taléli alkatrész kieserélését csak faszﬁltségmen— .
‘tes- éllapotban lehet elvégezni, .
. A készulék javitﬁsét és a javités uténi beéllitésok elvégzé--
'f-sét csak gyakorlatt éu a témAt ismersd- azakamher vésazze,_,f
mert a szahszerutlen beavatkozés tovibbi kérokat okozhat,
. Ezért célszeru ezt a munkét szerviz~amolgé1atunkra bizni l

."9 2. A meghibésodott rész bahatérolésa, javités

UZemzavar esetén eloszor a hibés rész behatérolésa okoz gon-

dot, Ez a fejezet ehhez Kivan segitséget nyujtani, ‘egy le~
;_hetseges mbdszer ismertetésével A Jél kdrﬁlhatérolt hibis

egység vagy rész Javitésa mér megoldhat6 feladat egy sZake=

‘ember szam&ra, o

- ”

.'Merorendszgrben torténd alkalmazés esetén tapaaztalt renda,
f~ellenes mﬁkﬂdésknr célszerﬁ a készuléket fuggatleniteni a -
 ”rendszer t%bbi tagjétél, eltévolitani az “TEC-BUS oaatlakozé
. kébelt, és mint bnéllo digitélis feszﬁltaésmérﬁt vizsgidini
a8, 1. pontban leirtak szerint, Ha digitélia feszﬁltségmé-
ﬁrdkért kifoséstalanul mukddik, akkor az INTERFACE egység, ’

vagy a BUS -rendazer hibésodott meg, -
Az INTERFACE eeység javitéaa a mellékelt kapcsolési rajz éa

_ﬁ:az IEC" éraMkbrﬁk algpos ismeretének birtokébau elvégezhetﬁ._;_ 
.Ha a készhlék BnAlls. digitélis,faszﬁltségmérékéntusom~muk -h'”

f




~dik hibétlnﬁul, gy a hiba behataroldsit cdélzd mérések elstt

érdemes a kidobozolt készilékbsl eltavolitani az INTERFACE

kKartyit, majd szemrevételezni a miiszert,

rosz, stb,/ utal a hibis részre.

.é.R;l. TApfesziiltségek ellen6§zéso

b

{

¥
§mﬁf;_‘kochli

mert esetleg szem-

Emel lathatéd rendellenossvg /leszakadt vezetdék, serult alkat—

‘ rﬂ.méféshez minden olyan elektronikus fesziiltségmérd vagy mul-
o timéter alkalmas, amely legaldbb 10 Mohm bemend ellenallésu,
grklés:képes AC/DC iizemmbédokban, a sziikséges méréshatarokon mii-'

a:A kés&ulékben minden tapegységklmenet egy beforrasztott ro--
'ﬁ-vidaéron keresztiil csatlakozik a fogyasztdokhoz, E révidzdrak
.1eéstﬁntetésével a tapegységek terhelés nélkiil, dnmagukban

\\ffmukudnuk Ezeken az ‘dtkotéseken cdélszerii kezdeni a tépfeszult-

A 1ogika1 rész tapre zultSQgel a OV /D/

o ‘ A C218-as kondenzitornidl 16v8 Atkotés
R
e . a €219-es kondenzAtornal 1évd 4tkotés

a.C220~as kondenzatornal 1évs Atkotés
SR T a C2é}hcs kondenzi torndl 1év8 Atkitds
+7  kimenete,

. ~
Lo

1Az analég rész vizsehlata cl8tt célszerii

7 "metet elolvasni |
A : ’ il

2 Au analég vész téplesziiltsigei a O V /A/

BB opop

*‘ségck ellendvzéset A megadott fesziiltdégértékek csak névie=-

gesek, néhiny tizedvoltos eltérés megengedhetﬁ.

~hez viszonyitva:

-15 V /D/ tépfesz.,
+15 V /D/ tApfesz.,
+5 V /0SC/ tapfesz.,
+5 V /D/ taplesz,

9.2.3.~as féje~

~lhoz viszonyitva:

" A ClO7-c¢s kondenzatornal 1évd +Ug/A/ értéhe kb, +17,5 V,
a C108-as kandenzatornial 14vd —U /\/ értéke kb, -17,5 V és

a Cl09~¢s kondencatorndl 1évE - abkotusou +5 V/A/S qérhetﬁ.

‘Ha vélamelyik tﬁpfoszuitség kifogasolhatd,

S s8

. /o
O T I W TSR S,

~

B

gy a hozzitarto-

Y . i - .\ . P U .
L 26 Atkotds megszintetésdével és egy kiilsS miiterheléssel ‘el- -

1469
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donthetd, hogy a stabilizdtor és a hozzAtartozd rész a hi-
bés, vagy-a késziilék egyéb Aramkirei koziil valamelyik okoz-

Za a bajt.'

9,2.2, A logikai rész. vizsgalata

A logikai rész aramkbreinek mérését a O V /D/'%onthoz ké-

pest kellfvégezni; o

Sziilkséges miiszerek: a 9,2,1.~es pontnil ismertetett fesziil t-
' ségmérd és egy impulzustechnikéi és DC

mérésekre alkalmas oszcilloszkép.

'

Az 1469-es késziilék bedllitasa:
INTERFACE egység eltavolitva,. : _ /
- CONT 4 uzemmod ‘kapcsold benyowmva,
10 V-os mereshatérkapCSolo benyomva,

CLOCK jel ellenﬁrzése

OszcilloSiképpal mérve a TPR0l-es ponton;'l MHz kdriili frek»a?'
vencid jii, .kézel négyszigjelnek kell lenni, A névlieges 1 MHz- -

~t51 szézalékoéan annyira térhet el, aménnyire a hadlézati
Frekvencia eltér a névlieges 50 Hz-tol. |

Az oszcilldtor hangold feszultségét a TP203-as ponton 1ehet
ellenérizni, lHa mar az automatika bedllitotta az oszcilla-~
tor frekvenciégét a sziikséges értékre /bekapcsolés utén kb,

5 perc mulva/, akkor itt +2,3 V & +2,5 V koriild feszultség— :

érték 4ll be, ;

A mérési folyamatot vezérld Aramkdr. ellenbrzése

A 4.3.2.1,~es fojezetben ismertetett ®1épés sorozat" az id6-

diagram /h. 4bra/ szerint, oszcilloszképpal vizsgilhaté,

A rajz bal oldalan a jelek megnevezése, a Jjobb oldalon a

mérési hely pozicidja van feltiintetve, A mérés sordn cél-

szerii az osmcilloszkép inditisdt a RESET /2/ jellel végez-
| N\ . ' |

1469 C . : ' ' 59
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tetul,

Ha az 10238 kimenctein nem mérhetdk az id&diagranban meg-
adoti jelek, vgy valamelyik 1épésnél elakadt a folyamat,
Az¢ elakadids aunal a¥ iitenndl tortént, amelynél a kimeneten
+5 V-os szint mérheté,

Ilyen esetben meg kell vizsgdlni a kérdéses iitemhez tarto-
z6 1d82it8 6és logikai Aramkdroket,
‘Ha az IC238 kimenetein az elirt jelek mérhetdk, figy meg kell
gy6z6dul arrdél, hogy az analdg részbe eljutnak-e a vezdérls
i“Jelek.AA h. 4bra szerinti idédiagram tartalmazza ezeket a
deleket is S1 /D/; S2 /D/ és S3 /D/ elnevezésseol. |
E wérds sorian ideiglenesen dsszekéthetd a digitilis rész
"0 v YD/—Jc az analdég rése 0 V /A/wval és igy a levalasztd
'aramkuruk analdog oidali ros&en is vizsgalhatok a vezérld
“Jelek Sl /A/; 52 /A/ és S3 /A/ elnevezéssel.
Ezutan feltdéileniil meg kell sziintetni a két O V kozot i
Uészekﬁtést !
Mébéshatért meghatidrovd rédse cllenbrzdse

oo

'A‘mérééeket a 0V /D/ ponthoz képest kell végezni,

AO,1V /L/ 1V /L) 10V /L/; 100V /1/ és 1000 V /L/ pon-
tok koziil mindig azon van 0 V; amelyik be van nyowva. Aheqy-

nyiben egyik kapcsold sincs bekapcsolva, tgy az 1000 V /L/
hpdnt keriil O V-ra,
Az 10226 és 227~0s logikai Aramkorsk az 6t vezetdk infor- o
“mhcld JAt Atalakit jaAk haromvezetdkes informiciéva, a 4. szai-
mi lgazsigtdblazat szerint.

’

0,1 v/L./ rv/L/ 10'V/L/ 100 v/L/ 1000 V/L/

IC2269 1 19 I 1 0 1
1022610 1 1 0‘ 0 i
1227, 4 1 1 1 1 0

4, i4blazat |
60 | 1469
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‘Az analdg részhez elvezetett Rl /D/; R2 /D/ és R3 /D/ iné:
Tormacidk is a méréshatérkapcsolék éllapotétél fﬁggenek ‘
/5. sz. tdbldzat/, | . | S

0,1V 1V 10V 100V 1000V

R1 /D/ 1 o 1 o 1
R2 /D/ 1 1 o o 1 . _7'_‘. o _¥fﬁ1
'RB'/D/ 1 111 o ,:\»,}f S
o | . é?i
5, tadblazat -

Ismét Ssszekitve a O V /D/ és OV /A/ pontokat, ugyanezekat
S a beallitasohat az analég oldalon is le lehet ellen&rizni
Rl /A/; R2 /A/ és R3 /A/ jeleknél, L '

A mérés utédn a Letféle nullavezeték osszekdtését meg kell

" sziintetni L ' | R N
A felsorolt pontokat végigmérve téjékoztatéat lehet kapni ‘

a 1ogikai rész £5bb egységeinek mukddésérﬁl. a nem emlithtb N
részek vagy egyszeruséguk miatt nem lettek emlitve, = ilyé-

inek pl. a szamlélok kijelzﬁk tizedaspont magjelenit$ "}f‘ :
kdrok -,.vagy olyan részegységek amelyek Javitéaﬁhoz azé-'jﬁﬁ

1eskoru, reszletes ismeret szhkséges.

9,2 3. Az analqg rész vizsgﬁlata

Az analég egységet kdrhevevé érnyékolélemezaket eltévolitva;w
a nyomtatott Aramkori rész hozziférhetdvé valik, A 9,2 1.-6!
*fejeZetbenlleirt tapegysésg ellenﬁrzés igy elvégezhetﬁ, A_,;
-;,kovetkezd 1épéa az S1 /A/; s2 /A/ és s3. /A/ vemérlﬁjalek,,%
" valamint az Rl /A/; R2 /A/ és R3 /A/ Jelek vizsgilata, aﬁ% ,
9,2.2. pontban 1smertetettek szerint, Amennyiben a tépfe-{ 'W
sziiltségek, a. vezérlﬁ&alek és a méréshatért meghatérozé Je
“Llek rendben vannak az - analég oldalon is,‘ugy sor kerﬁlho

Ak - D 51




A

az ¢loerdsitd miikidésdének ellendrzésdre,

i

Az ©¢l8eridsitd leellendrzése

Egyonfesziiltségmérit kell a TP1lO0l-es mérdpontra csatlakoztat-

"ni és a 6.

feleld mérdshalarokon a bemenetre adni.

szami tAblizat szerinti fesziiltségeket kell a meg-

Helyes miikddés ese=

tén a TP10l-es ponton + 10 V-ot lehet mérni.

Méréshatar:

1+ I+

I+

0,1V
1V
10V

100 Vv

UBE:

+ 0,1V

£1V

f+

10V

+ 100 .V

Urp101?
+ 10V
-+ 310V
+ 10V

+ 10 v

6. tablazat

Rendellenesség esetén érdemes a foglalatban 1évE 1U1l05-0s

Id o

‘anﬁlég'kapcsolé Aletképességéril meggyszd
helyottesiteni/, illetve a D109-D112, C13D alkatrészekbdl

feldpitett bemeneti véds

Figyclem,

szeril 1

L

dni /pl. az ICl06=tal

Aramkbrt megvizsgdlni.

a beallité potenciométerek eldllitédsa nem cél-

Referencia tdpegység ellenidrzése

Egyenfesziiltségmé

rovel a +U

2 “Chpr

REF

méréponton
merdponton

fesaultségeket kell tudni mérni, Ezeknek nem a nevlegea ér-

1 téke a fontos, hanem a nagy stabilitisa,

A cherdiédék'/nlor és 0106/'munkaponti Arama 7,5 mA értékii
legyen. Bzt az R162, illetve R163-as ellonéllasokra mérhet6
Tfesziiltség nagysﬁgaval lehet ellcnﬁrizni. ﬂjndkét ellenéllé--
son 7,51 ,., 7,59 V kiozitti értéki feszultsegnek kell lenni._

62
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 teséve1 az. 4bra amplitudoja csokken, polaritésvéltéssal a _Q
Kkép polaritésa fordul nmeg, : .

-101086-05 pontJén —6 A koruli feszultségnekAkell lenni. o

‘HibAs miikodés ese’tén célszerii a Javitdst az 1C106-0s analédg

"9, 2 h ‘A kegzﬂlék nullézésa

‘ nullézést, ‘sem hitelesitést, Ha valaml. miatt /pl. alkatréazu_J;ff

T és megfelelﬁ miiszaki adottségok birtokéban lehet eredménye—‘“f"

Ujjhesgyel megtapintva a termosztét plexi-fedelét rogzitd
csavart, az nehezen tiirhet8 melegnek érezhetd., A Zaner-dié-

dékat tartalmazé aluminium tomb hdmérséklete +60 C ..; +70 OC
kbzotti tartoményba. van allitva, R

Az A/D. étalakito ellendrzése

A Kkésziilék bemenetére =10 V-ot kapcsolva a 10 V~0s mérésha- QV’
taron, egyenfbszultsegmérovel az alAbbi feszﬁltségértékek | '
mérhetdk:

Az IC106 1l6~os pontjén: 10V o : S r; 

11595 pont jan: +U’REF . _ B
9-es pontjén. "UREF _ . .'
. Helyes mukodes esetén a TP1l02-es mérdpbntOn;fahzcilloszképpal f;;

a 3. ébrahoz hasonlé jel léthaté A bemendfesziiltség OSdkanw

Ezutén egyenfeSZultségmérovel ellenéirizni kell a komparétor-
tapfesziiltségeit, Az 1010811—35 pontjan +13 V kbrdli, az '

A komparator kimanetl Jelének ‘mérése kdzvetlenﬂl nasyon ne- '
hézkes, mert még mérdfejes érintés is gerjedést vilthat ki,

kaposold ViZSPélataVal kezdeni, A beéllité potenoiométerek
elallitasa itt sem agénlatos !

A készulék felépitésénél fogva olyan, hogy nem isényel sem

osere, ‘vagy a miiszaki adatokban megadott értéknél nagy0bb ”._“y}i
pontosségu mérés elérése érdakében/ sziikségessé valik a be-' '
éllités quositésa, Ggy ezt csak kelld szakmai felkésziiltség .

sen elvegezni.

lk69 ;_l)__  . o .'f,_~ ;‘Q3,['




-Miel8tt sor keriilne a‘be§Vatkozésra, feltétleniil meg kell
gyizddni a Készilék hibétlan miikodésérdl, a 9.2,2. és 9.2.3.
fejezefekben ismertetettek szerint. Minden bedllitdsi médo-
sitdst legaldbb kétdérai, folyamatos iizemeltetds /bemelegedés/
utédn érdemes elkezdeni, - -

A bedllitdszervek a késziilék bal oldalédn, az analdg részeknél
‘az Arnyékols boritas alatt tuldlhaték. HozzAférhetdk, ha a

' . késziilék bal oldalén, a kﬁzépsﬁ'oldallemez nincs a helyére

- téve, .

AZ elolap feldl a hétlap felé haladva a kovetkezd bedllitd-

szervek sorakoznak:

| ATTEN,CAL

PRE ,AMP ,2ERO
x100
x10
+CAL,
-CAL,
A/D ZERO
F,B.
°c

" A nullAzas médositisa

"BE16szor az elderdsitt nullazidsat kell ellendrizni.

- Szilkséges miiszorek: o - : - e

- Legalébb 1 /uV felbontésu és min. 100 Megaohm bemend

. -ellenéllésu, digitélis egyenfeszultségmérd '

‘= Legaldbb 10 /uV felbontésu, pc. h1te1esité stand,
pl. FLUKE 335 D tipusu DC VOLTAGE QTANDARD

A készﬁlék bedllithsa: N

A mérékabel mindhérom banﬁndugoja rovidrezérva._
CONT, ﬁZemméd _ L
0,1V méréshatar :

t gy

o
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A felsd armyékold burdt nem szabad eltévolitani, elegendd
az alsdé boritd lemezt leszerelni.
A TP1O0l-es mérépontra csatlakoztatva a feszﬁltségmérdt meg
Lkell gybz8dni a P105-8s PRE,AMP,ZERO potenciométer szabAdlyo-
26 készségbrsl, majd bedllitanl a lehett legidealisabb
0 V-ot. ‘ __ |
Ezutan a bemenetre +10 /uV-ot, ma jd -10 /uV—ot adva, +1 mV,
illetve -1 mV-ot kell mérni a TP1Ol-en. 10 /uV-os lépések~
ben novelve a bemendfesziiltséget, 1 mV-o0s lépésekben kell
novekedrie a mért értéknek,
Gyakorlatilag akkor j6 a P105 beallitédsa, ha mindkét pola-
ritast bemen&fesziiltség esetén a TPi10l-en mért fesziilteségek
abszolut értéke egyforma, ,
Ezek utan keriilhet sor az A/D Atalakité nullézéséra, de
csak az elBerdsitd kifoghstalan miikodése esetén érdemes
beavatkozni, ' '
A kés Zulbh beadllitisa:

_ Mérdkédbel mindhArom baniudugd ja prévidrezédrva,

- CONT. iizemméd,

- 0,1 V~o0s méréshatar.,

A h052ulek belse jéhez csatlakozd minden vezetdéket el kell
tAvolitani, és az Arnyékold burdk is legyenek a helyiiktn |

A beAllitdst a P106-os A/D ZERO potenciométerrel lehet mddo-
sitani, flgyelve a késziilék LED szAmkijelzdit. _ |
Tde4dlis .az lenne, ha a kijelzett szam ,00000 lenne és a

+/- jei felvaltva villogna. A valésagban ennek az ideélis_
értéknek a kozelében van a helyes nulla pont. ‘
Alkor jo a bedllitas, ha a bemenetre +10 MmV~ot adva
+,00001, ~10 /uV—ot adva -.00001 olvashaté le a LED szZAm=
h1de;zorol, illetve 10 /uV-os lépésekkel ndvelve a bemend-
fesziiltséget, a kijelzett érték 1-1 digittel nd.

Ewutan ismét révidrezarva a mérékdbel csatlakozéit minden

: muxushatarban 00000 értohet kell a kijelzének kiirni..
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9,2,5, A kipziildk litelesitise

A milszer hitelesitésén mddositani csak akkor érdemes, ha

]

a nulldzdsi bedllitds J6, a késziilék bedobozolva, folya-
matosan legaldbb kit dra hosszat ilzemelt.
Bedllitds:

- 10 V=-0s méréshatar

- CO:T, lizemmdd
A hitelesités milszerigdinye ugyan az, mint a nulldzds
miveletd.
A késziilék bemenetdire +10.000 V-1 kell csatlakoztatai a

DC, nitelesitd standrdl.A Kiirt értéknek idedlis esetben

+10,000-nek kell lenni.Bedllitdsi lehetdség a F108-as

"

+CAL. potencidméter.

Ezutdn a bemenetre -10,000 V-t kell csatlakoztatni, ekkor

a F107-es ~CAL potenciométer a bedllitdszerv.

9,2,6. A méréshatirok bedllitdsa

Csnk a készildk mulldzasa és hitelesitése utdan érdemes val-
toztatni a bedallitasokon., A bedllitds sordn legyen a kKészii=
16k bedobozolva ! k | N

A bemenetre a DC, hitelesitd standrdél az cgyes méréshatjrnak
meglfeleld névieges végkitordsi Teézﬁltségnt adva, a kijelzd

idealis escetben 10000-t dir ki, A bemoneti.feszﬁltség polari-

‘.\,

thsa a késziilék hitclesitése utdn tetszéleges lehet,

Biszir a 0,1 V és az L V-os mérdshatirohon kell a beallitlast

%3

clvépoesznd a M ol-es xlOOi Illetve PlOd-as x10-es po toenceiomé-

terekhel,
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Csak ezek beAdllitadsa utdn kKell az ATTEN.CAL, P102 potencio-~
méter Alldsan médositani, amely a 100V és 1000 V-os mérésqaf
tdrokon hatasos. '
FIGYELEM ! A P102 beAllitasa 1000 V-o0s fesziiltség mérése k7~
ben torténik ! Feltétleniil be kell tartani az élet- és vagyon~
biztonsigi elBirdsokat !
A nagylesziiltségii mérés alatt csak egy kézzel ajdnlatos dol-
gozni ! _ ‘_
A késziiléket 1000 V-os méréshatirba kapcsolva, a bemeneti csat%‘
lakozékra 100 V-os lépésenként nidvelve a fesziiltséget, ) |
1000 V-0t kell adni. Ekkor a PlO2-es AITEN.CAL. potenciomé-
terrel lehet a sziikséges korrekecidt elvégezni,
100 V-os lépésekben csidkkentve a bemenetl fesziiltségoet egé~
~szen O V-ig, méréshatart kell valtani, mégpedig 100 V-ra,
1000 V-os bemeneti fosziiltség rakapcsoldsdval lehet ellend-—

rizni ezt a méréshatart is.

9,2.7. A termosztat homérsékletének bedlliitésa

Szilksdépes niiszer egy pontérintds himérd, amely képes a ter-
mosztat aluminium towmbjének a hémérsékletét megmérni, kelld-

en kis tehetetlenséggel.

Lebontva a plexi burit a termosztatrél, kizvetleniil a refe-
' pencia zenereknél /D105 és D106/ mérve a hémérsékletet,

+60 °C ... +70 °C kozstti értéket kell bedllitani, bemele-.

gedés utédn, Beallitészerv a PlOl-es SET °Cc potenciométer,
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10, TAROLAST SZABALYOK

A Késziilékel mepfelellen becsomagolt és leragasztott 4llapot-
ban olyan raktdrhelyiségben, illetve olyan kiilsd kérilmények
kizitt kell raktarozni és szallitani, amelyek az al4bbi elé~

irdsoktol nem térnek el:

Kirnyezeti ubmérsdéklet: - 25 % e &« « *55 “c
Levepd rel, nedvessiége: max., 98 %
Légnyoniis: 600 - 1060 mbar

A Késciilék hosszd ide jii rahtdrozisa kiilonleges 6vintézkedést

nom tesz sziikségessé, Raktdrozds utdn a készilék kicsomagol-

va azonnal dzemképes, O %¢ alatti hémérsékleten tortént rak-

tdrozis utian - hassnilat eldtt - a késziiléket célszerii Allan-
tl6sitd 1¢égtdérbe helyezni és ott tartani mindaddig, amig a

1iegyensily bedll, és csak ezutén iizembe helyezni,
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Interface tombvazlat
Adatatvitel idédiagramja
Analég kArtya kaposoldsi rajza
Digitalis kArtya kapcsolasi rajza
Display kirtya kapcsol4si rajza
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ALKATRESZJEGYZEK
PARTS LIST
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LISTE DU MATERIEL
CNELUNDOUKALINA OETANEN



RF
RK
RT
RH
RPH
RZ

PH
PR

CP
cc
CK
CE
cs
Ccme
CMF

CML

CMS
CT

CME
CET
CFE

NJ

Se
TR
Th

XL
So
Pi

Hx
RY

fémréteg-ellenallas
szénréteg-ellenalias
tarcsaellendtlas

huzalellenallas

precizios huzalellenalids
zomancbevonata huzalellenallas

huzalpotenciométer
rétegpotenciometer

papirkondenzdtor
csilldmkondenzétor
kerdmia kondenzator
elektrolit kondenzator
styrofiex kendenzator
fémezett papirkondenzdtor

fémezett mianyagfolids
kondenzator

femezett lakkfilm kondenzétor

fémezett styroflex kondenzétor
trimmer kondenzator

fémezett poliészter kondenzator
tantdl elektrolit kondenzator
poliészter kondenzator

elektroncsd
szamijelz6 eszkdzok
didda

szelén egyeniranyito
tranzisztor
termisztor

integralt aramkor
kristaly

csatlakozo aljzat
csatlakozd aljzat
transzformator
induktivitas
akkumulator
regisztralo

biztosité betét
hallgatd
hangszord
jelfogo
jelzélampa
parazsfénylampa
kapcsolo

motor

ielep

mdszer

metal-film resistor
Srystal-carbon detector

disc resistor

wire-wound resistor

precision wire-wound resistor
wire-wound resistor {enamelled)

wire-wound potentiometer
film-type potentiometer

paper capacitor

mica capacitor

ceramic capacitor

electrolytic capacitor

styroflex capacitor

metallized paper capacitor
metallized plastic foil capacitor

metallized lacquered capacitor

metallized styroflex capacitor
trimmer capacitor

metallized palyester condensator
tantal electrolytic capacitor
polyester capacitor

tube

numerical indicators
diode

selenium rectifier
transistor
thermistor
integrated circuit
crystal

socket

plug connector
transformer
inductivity, coil
rechargeable battery
recorder

fuse

headphone
loudspeaker

retay

pilot lamp

glow discharge lamp
switch

motor

battery

meter

Metallschichtwiderstand
Kohienschichtwiderstand
Scheibenwiderstand
Orahtwiderstand
Prazisions-Drahtwiderstand
Crrahtwiderstand

Drahtpotentiometer
Schichtpotentiometer

Papierkondensator
Glimmerkondensator
Keramikkondensator
Elektrolytkondensator
Styroflexkondensator
Metallpapierkondensator

Metallkunststoff-
Folienkondensator

Meiallisierte Kunststoff-
kondensator mit Lackfolien

Metallstyroflexkondensator
Trimmerkondensator
Metalipotyesterkondensator
Tantaleiektrolytkandensator
Polyesterfolienkondensator

Réhren
Ziffernanzeigen

Dioden

Selen

Transistoren

Termistor

Integrierte Stromkreise
Schwinquarz

Buchse

Stecker
Transformatoren/Ubertrager
Spulen

Batterie

Schreiber

Sicherungseinsatz
Kopfhorer/Ohrhorer
Lautsprecher

Relais

Signallampe
Glimmlampe
Schaiter

Motor

Batterie
Anzeigeinstrument

[
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L1

L J

résistance 4 couche métallique
résistance a couche de carbone
résistance a disque
résistance bobinée
résistance hobinée de précision
résistance émaillée

potentiométre bobiné
potentiométre § couche

condensateur au papier
condensateur au mica
condensateur céramigue
condensateur électrolytique
condenszteur au styroflex
condensateur au papier métallisé

condensateur 3 feuille en matitre
synthétique métalliseé

condensateur au film de vernis métallisé

condensateur au styroflex métailisé
condensateur trimmer

condensateur au polyester métallisé
condensateur électrolytique au tantale
condensateur au polyester

tube électronique
indicateur numérique
diode

redresseur au sélénium
transistor

thermistor

circuit intégré

cristal

douille

fiche

transformateur
bobine

accumulateur
enregistreur

fusible a tube en verre

écouter

haut-parleur

relais

fampe-témoin

lampe a effluves

interrupteur, selecteur, commutateur
moteur

natterie

indicateur

e

PE3NCTOP METANNUIUPOBAHHLIN

PE3UCTOP YINEPOAMCTLIN NOBEPXHOCTHBIN
PE3NCTOP AMCKOBbLIKN

Pe3uCcTop rNpoBON0YHLIN

PE3NCTON NPEUMINOHHLIN NPOBONOYHLIN
PE3NCTOR NPOBONIOYHBIM € 3MANEBLIM NOKPLITUEM

PE3NCTOP NEPEMEHHLIN NPOBONOUHLIA
PE3NCTOP NEpeMeHHBIW YI EpoAUCTLIA

KOHAEHCETOP BYMarXHbIH

KOHAEHCATOP CNIOAAHOM

KOHAEHCATOD KePamuyecKui

KOHAEHCATOP INeK TPONUTUYEC KA
KOHOEHCATOP NONUCTUPONBLHLIR

KOHAEHCATOP METaNW3MPOBAHHLIA BYMarkHbI A

KOHABHCATOP METanM3npoBaHHbin
€ ANacTMaccoBOn QONLron

METannNnuanpoBaHHbIA KOHAEHCATOp
Ha 3aKONAEHOYHOW OCHOBE

KOHAEHCATOP NONKUCTUPONbHLIA, METANM3MPOBAHHLIA
KOHAEHCATOD NOCTPOEYHbIW

METaNNU3MPOBAHHBIA NONMXDUPHLIA KOHLeHcaTop
INEKTHRONUTUYEC KM TAHTANOBLIN KOHGEHCATOP
NORMatbUPHBIA KOHLEHCATOD

3NeKTPOHHAaA namna
unthpoBo MHAMKATOP
anoa

BbINPAMWUTENE CENEHOBbINA
TPaH3aucTop

TepMUCTOp

VHTerpansHaA cxema
KBapueBslit pe3oHaTop
pazbeM

wrencens
TpaHchopmaTop

KaTywKa MHAYKTUBHOCTH
aKkymynatopHaa Gataper
perucTpaTtop

NpefoxpaHUTeNbHan BCTaBKa
HAYLWHWK
rPOMKGTOBOpHUTEND

pene

CHMIHaNkHAaEA NamMmna

namna TNerWero paapagna
BbIKNHYATEND

MOTODR

Barapen

CTPENOYHEH NPpubop

Up—

RF
RK
AT
RH
RPH
RZ

PH
PR

cp
cc
CK

CS
CMP
CMF

CML

CMS
cr

CME
CET
CFE

N.J

Se
TR
Th
IC
XL
So
Pl

Hx
RY




Minden mérdkésziilék — a megbizhatdsdg és a mdszaki adatokban eldirt hatirértékeken
betili nagyobb pontosség érdekében — gondos egyedi méréssel és beszabdlyozassal késziil,
Ennek kévetkeztében elSfordulhat, hogy a készilékek a meltékeit alkatrészjegyzéktsl eltérs
értékij alkatelemeket is tartalmaznak.

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has been
subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may occur
that an instrument includes components with ratings slightly different from those given
in the Parts List below.

Jedes Gerdt wird im Interesse einer hochstmbglichen Genauigkeit und Verlisstichkeit einer
sorgfiltigen individuslten Messungund Eichnung unterzogen, Demzufolge kann es verkommen,
dass die Gerate auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schaltteilliste
angefihrten Werten abweichen.

Chaque appareil de mesure a &té fabriqué avec des mesures et des réglages individuels soignés
dans l'intérét de ja fiabilitée et d’une plus grande précision, en-dedans des valeurs limites
prescrites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut arriver que |'appareil
contienne des éléments dont !a valeur est autre que celle spécifidée dans la Liste du matériel
ci-jointe.

Kaxasi i npubop - 8 MHTepecax AOCTAXReHnA BOAEE BLICOKON TOYHOCTY B NPEASNAX BENUYHH,
" NPMBEAEHHBIX B TEXHUYECKHX AAHHBLIX, 3 TAKMKE C UeNbi0 NOBLILIEHWA HAAEKHOCTH — nog-
8EPTaeTCA TUWATENLHOR UHAWBUAYANLHOA HACTPOUKE M Hanaake. B peaynbTaTte 3Toro moxer
CAYYUTLCA, 4TO NPpUBORLI CORBPIKAT M AETANW, BENMYMHA KOTOPLIX OTNUYSETCA OT gennduiibl,
npyBeaeHHO B crieundrkaurm getaneil npubopa.
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No Q % W Q- % W
R1 RF 47 k 5 0,25 UPR 8,66k] 0,5 0,3
rR2 RF 4,7 k 5 0,25 UPR 20 0,5 0,3
R3 RF 240 5 0,25 RF 2,7 ki 1 0,125
R4 RF 100 1 5 0,25 UPR 988 0,5 0,3
R5 RF 1 k 5 0,25 RF 10 k 1 0,125
R6 RF 100 k 5 0,25 RF 1 Mr 1 0,5
R7 RF 100 K 5 0,25 RF 10 k| 1 0,125
RA RF 100 k 5 0,25 RF 1 0k 5 0,125
R9 RF 100 k 5 0,25 RF 1 k] s 0,125
R10 RF 100 k 5 0,25 RF 300 1 0,5
R1i1 RF 4,7 k 5 0,25 RF 13 k i 0,125
R12 RF 4,7 k 5 0,25 RF 15 «k 1 0,125
R13 RF 2,2 k 5 0,25 RF 1 M 1 0,5
R14 RF 6,8 k 5 0,25 R 3,01k 1 0,9
R15 RF 100 k 5 0,25 R 3,01k 1 0,9
R16 RF 100 k 5 0,25 RF 47 k 1 0,125
R17 RF 100 k 5 0,25 RF 46,4 k 1 0,125
R18 RF 100 Kk 5 0,25 RF 46,4 k 1 0,125
R19 RF 100 k 5 0,25 R lo2 Kk 1 0,9
R20 RF 100 k 5 0,25 RF 100 k 5 0,125
RrR21 RF 100 k 5 0,25 RF 15 k 5 0,125
RF 10 5 0,125
R101 RF 160 5 2 RE 1,2 k 5 0,125
R102 RF 1,8 k 5 0,25 RF 1k 5 0,25
R103 | RF 1,8 k 5 0,25 RF 360 5 0,25
R104 RF 10 5 0,25 RF 10k 5 0,125
R105 | RF 510 5 0,225 RF 10 x 5 0,125
R106 RF 6,2 k 5 0,125 RF 10k 5 0,125
R107? RF 330 5 0,125 R 150 5 0,25
R108 RF 16 k 5 0,125 RF 1k 5 0,125
R109 RF 220 k 5 0,125 RF 750 5 0,125
R110 RF 2 k 5 0,125 RF 1k 5 0,125
R111 RF 3,3 k 5 0,125 RF | 47  k 5 0,125
R112 R 15k 1 0,9 R 560 5 Q,5
R113 R 154 1 0,9 RF 10 k 5 0,125
Ri1l4d= R 1,5%k 1 0,9 RF 51 k 1 0,125
R115m R 1,5h% 1 0,9 RF 2,7 k 1 0,125
R116 RDPHK 9,9 M 0,03 2 RF 2,7 k 1 0,125
R117 RF 100 k 1 2 R 75k 1 0,9
R118 R 300 1 0,9 RF 1k 1 0,128
R119 RPHK [oo % 0,03 0,25 RF 1k 1 0,125
R120 UPR 88,7 k 0,5 0,3 RF 1k 5 0,125
R121 UPR 200 0,5 0,3 RF 1k 5 0,125
R122 RF 2,7 k 1 0,125 RF 1k 5 0,125
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- R——
: ]
No Q % W No . Q % w
- R167 UPR 100 0,5 0,3 R243 RF 100 &k 5 0,125
R168 folytatdpa a 3. ofidalon R244 RF 100 K 5 0,125
R201 RF 330 ‘ 0,25 rz2e5 | RF 100 k 5 0,125
R202 RF 330 5 0,25 R246 | RF 100  k 5 0,125
R203 RF 330 5 0,25 Rr247 | RF 100  k 5 0,125
R204 | RF 750 5 0,25 rR248 | RF 100 K 5 0,125
R205 RF 750 5 0,25 R249 | RF 10 &k 5 0,125
R206 RF 750 5 0,25 R250 | RF 10 k 5 0,125
R207 RF 4,7 k 5 0,25 r251 | RF 1k 5 0,125
R208 RF 4,7 k 5 0,125 Rz232 R 3,0lk 1 9,9
R209 RF 4,7 k 5 0,125 R301 | RF 120 5 0,125
R210 RF 4,7 k 5 0,125 ‘R302 | RF 120 5 0,125
R211 RF 2,2 k 5 0,125 R303 | RF 120 5 0,125
R212 RF 1k 5 0,125 R302 | RF 120 5 0,125
R213 RF 4,7 k 5 0,125 R305 | RF 120 5 0,125
R214 RF 4,7 k 5 0,125 R306 RF 120 5 0,125
R215 RF 2.2 k 5 0,125 R307 | RF 120 5 0,125~
. R216 RF 1k 5 0,125 R308 | RF 120 5 0,125
" R217 RF 2,7 k 5 0,125 R309 { RF 120 5 0,125
R218 RF 2,7 k 5 0,125 R310 | RF 120 5 0,125
R219 RF 1k 5 0,125 - rR311 | rF 120 5 0,125
- R220 RF 4,7 k 5 0,125 § R312 | RF 120 5 0,125
R221 RF 4,7 k 5 0,125 S R313 RF 120 5 0,125
R222 RE 1k 5 0,125 RrR312 } RF 120 5 0,125
R223 RF 68  k 5 0,125 rR315 | RF 120 5 0,125
R224 RF 51 k 5 0,125 R316 § RF 120 5 0,125
R225 RF 10 k 5 0,125 R317 |} RF 120 5 0,125
R25% RF 10k 5 0,125 R318 | RF h 20 5 0,125
R227 RF 100 5 0,125 R319 | RF 20 5 0,125
R228 RF 100 5 0,125 R320 | RF 20 5 0,125
R229 RF 100 5 0,125 R321 | RF 20 5 0,125
R230 RF 100 5 0,125 rR322 | RF 20 5 0,125
R231 RF 100 5 0,125 rR323 | RF 20 5 0,125
R232 RF 4,7 k| 5 0,125 R324 | RF 20 5 0,125
R233 RF 4,7 k 5 0,125 R225 | RF 20 5 ‘0,125
R234 RF 4,7 & 5 0,125 R326 | RF 20 5 0,125
R235 RF 47 k 5 0,125 RrR327 | RF 20 5 0,125
- R236 RF 4,7 k 5 0,125 R328 RF 20 5 0,125
R237 RF 220 k 5 0,125 R22¢ | RF 20 5 0,125
R238 RF 2,2 k 5 0,125 R330 | RF 20 5 0,125
RrR239 RF 10 Kk 5 0,125 R331 | RF 20 5 0,125
R240 | RF 10 k| s 0,125 R332 | RF 20 5 0,125
R241 RF 10 & 5 0,125 R233 | mrF 20 5 0,125
R242 RF 100 K 5 0,125 R334 RF 20 5 0,125

1469




Ly

No $ % "No Q % W

razs | rF |12 5 0125 [ re13 RF 27 5 0,125

R336 | RF 120 0,125 Rala RF 47 b 5 0,125
R415 ‘RF 27 5 0,125

R401 | RF 27 5 0,125 R416 RF 4,7 k| s 0,125

R402 | RF 4,7 k] s 0,125 R417 RF 27 5 0,125

R403 | RF 27 5 0,125 R418 RF 4,7 k| s 0,125

R404 | RF 4,7 x| s 0,125 [} ra10 RF 25 5 0,125

R405 | RF 27 5 0,125 R420 RF 27 5 0,125

R406 | RF 47 k| 5 0,125 | Re21 RF 47 k| 5 0,125

R407 | RF 27 5 0,125 || ra22 RF 4,7 k] s 0,125

R408 | RF 4,7 k| s 0,125 R423 REF a7 k| s 0,125

R409 RF 27 5 0,125 R424 RF 100 5 0,125

R410 | RF 47 k| s 0,125 R425 RF 100 5 0,125

R411 | RF 27 5 0,125 R426 RF 100 5 0,125

R412 RF 47 k| s 0,125

R168 R 100 kx| 35 0,125

R169 R 100 x| 5. 0,125

R170 R 10 x| 5 0,125

R171 R 10 x| 5 0,125

R172 R 10 x| 5 0,125

R173 R 8,2 % 5 0,125

R17% R 30 X| 5 0,125
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No 2 %
. p101 P 1 k 10
P102 P 10 k 10
P103 | P a7k | 10
P104 P 4,7k 10
P105 P 1k 10
P106 P 10 « 10
P107 P 100 10

Q %
P 100 10 0,5
PRK 5 k 10 0,5
P 4,7 k 10 0,5
PRK 10 k 10 0,5
PRK 1 « 10 0,5
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No F % V'
C1 .-CE' 22 M +100 -10] 25 c
c2 ckfo | 47 n |+80 -20 40 c
C3 CKFO § 47 n |+80 =20 40 csS
ca cKFO | 47 n |#80 -20 40 MKP
cs CKFO | 4t n |80 -20 40 c
Cé6 CKFO | 47 n 80 =20 40 CKFO
c? ckFo |47 n heo 20 | 40 CCK
cs CKFO | 47 n B0 -20 40 CKFO
c9 CKFO |47 n h8O =20 40 CKFO
c10 ot} 47 p 5 160 CKFO
C11 C 4,7 n 5 160 CKFO
ci12 c 220 p 5 630 CKFO
c13 c h,7 n 5 630 C
C14 CKFO |47 n k80 -20 40 folyta
c18 CKFO f47 n }+80 -20 | 40 CKFD
ci16 c 330 p 5 630 CKFO
c17? Cc 1 n 5 630 o
cis c 220 p 5 630 c
c19 ¢ hoo p 5 630 KSZ0
c20 CKFO 47 n 80 -20 40 c
cz21 CKFC f47 n |80 =20 40 c
c22 CKFQ | a7 n 80 -20 40 c
c23 cs 22 p 5 160 c
c24 ckro hoo n bksozo | 40 c
c25 CFE 1 n 5 630 c
c26 CFE 6,8 n ] 160 CE
' p CKFO

cio1 | cE 1000 Y -10] 25 CE
c102 CE 1000 M +100 -10| 25
c103 CE 1000 l-.a +100 ~10 25 CE
€104 CKFO 47 n [+80 =20 40
€105 CKFO a7 n f+80 -20 | 20 CKFO
t106 CKFO 47 n J+80 -20 40 CE,
C107 CE, 100 lu +200 -10| 40 CKFO
cio8 CE 100 I +100 10 40 CKFO
c109 CE 100 M -100 -10 | 40 o]
C110 "CKFO 47 n [80 -20 40 c
€111 CKFO 47 n [|+80 =20 40 c
c112 CKFO 47 n +80 =20 40 CETK
C113 CKFO 47 n {+80 -20 40 CE

_ CE
C116 c 100 n 5 630 CKFO
(kR C 200 10 250

1460

F % v
100 n}] 10 250
220 n 10 100

15 p 1p |160
220 n 10 250
2,2 M 10 100
47 n |+80 =20 40
756 p 5 250
47 n j+80 =20 40
47 n [|+80 =20 40
47 n pBO -20 40
47 n k80 -20 40
47 n B8O -20 40
10 n 10 630
s& a 6, pldalon
47 n [+80 =20 | 20
47 n |+80 =20 40
100 p 5 630
100 p 5 630
100 p 45 250
1 n 5 630
1 n 5 630
4,7 n | 120 630
""57 n +20 630
22 n io 400

2,2 | 10 100

100 IS +100 -10] 40
47 n [+80 =20 40
100 u 1+100 -10 a0
100 ,u. +100 ~10 40
47 n K80 =20 40
100 M 100 -10 | 40
47 n +80 20 40
47 n |80 =20 40
100 p 5 630
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