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MUSZAKI LEIRAS £S HASZNATATI UZASITS

1, A MUSZER RENDELYETESE ES FELHASZNALASI TERULBIE .

A Q52, TR 2102/A tipusu BLCL - méid az eleksrotechnika, e hiraddatechniks leg-

fontogsbb alkatrészelinek, Adremksri elemeinek; ellendlldsok, kapecitésok, induktivi-

tdsok mérésére szolgdl. .
Az ipar és s tudoményos kutatds szdmos teriiletén glkaimazhatd, nagy megbizha-

tésdgu Hzeml mérfeszkiz.
Az BLCE - méré elénybsen alkslmezhaté beépitésre szdnt hiraddstechnikal clemsk

gyors mérésére, alkatrészek vdlogaetdsédra, osztdlyozésdra; ezenkivil rezglkdrdk re-
zonancia-frekvenclsdjdnek (fo) meghatdrozdsdra. A miszer elsdsorban hiraddstechnikal
kégziilékek, berendezmések, illetve elektronikus mérbeszkizsk gydrtdsdndl nélkiildzhe-
tetlen, de niraddstechnikai szerviztevékenységet folytatd ﬁzemegységek sem nékilldz-

netik.
Alkalmszdsa minden olysn helyen ajédnlott, shol a technolégial folyamat — akér.

beépitésre szént, ekar mir beépitett — passziv 4rasmkbri elemek gyors, iizemi pomtos—

sdgu ellenfrzl mérését igényli.
Rendeltetésének megfeleléen a miiszer széles mérési tartomdnnyal rendelkezik, 3

igy segitségével egyszerilen és gyorsan mérhetfk mind az egészen kis értéki, ming a
gyakorlatban eléforduld nagy értékil kapacitdsok és ipduktivitdsok. Ellendllédsok mé-

rése esetén a miszer specidlis szolgdltatdsa, hogy lehetfséget biztoslt ellendllé-

sok, ellendlldsértékek szdzelékos eltérésének meghetdrozdsdrs, s igy & miigszer mint
gyors vdlogatéeszkiz ellendlldsok pontossdg szerinti osztdlyozdsdra, parbavédlogaté~

séra is alkalmazhatd.
A miszer kezelése egyszeril, kildndsebd szakkdépzettséget nem igénysl. Elényda

) tulajdonségal kdzll kiemelheds még nagy'megbizhatdséga, pontossdga, viszonylag kis
sulya é3 a hdldzati fegziiltaég-ingadozdstél vald figgetlenadége.

) 5. MUKODESI ELV £S FELEPITES

2.1 A mikpdéal elv d1taldnos ismertetése

A miszer kétféle, egymistdl fiiggetlen mérdrendszer szerint miksds mérSegységet
tartalmaz. Az olkalmazandd mér8rendszer kapcsold segitségével vdleszthetd kil. Az
egyik mérdegysdggel kisériékl kapacitdaok és induktivitédsck, valamint  rezonan=-
cia-frekvencidk (£ ) mérhet8k un. rezonancis mddszerrel; 8 mésik mérdegységgel nagy-~
grtékll kapacitdsok, ifnduktivitdaok, ellendlldsok, valamint ellendélldsok szdzalékos

.
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o eltérégel mérhetSk kiilsnbszd feldépitésit mérShid kapesoldsokban ua. hidmédszerrel. A
hid kiegyenlitését, illetve rezonsncia médszer esetén s hanzoldst indikdtor miiszer
kinnyiti meg.
i A fenti adatok végrehajtdsdra alkalmas, reallzdlt készillék tOmbvdzlatd4t az 1.
Cy dbra gszemlélteti.
5 7
; 4.
SR _ Ces
' o— 2. b 1 3. 1o
1pF
i

1. dbra
1. nagyfrekvencids oszcilldtor, - 2. nagyfrekvenoids wérdksr
3, mérdhid, - 4. indikétor-erdsits, ~ 5. indikdtor, — 6. tdpegység

3 A készilék miksdési elvét a tombvdzlat alapjdn, 8 réssegységek felsdatainak le-
} : irdsdval egyiitt ismertetjik.
'; A miszer egyik mérSegysége a rezonancis-miszer alepjdn miikddix. Ebhen sz lzem-
@% ' médben a mérendd kepacitds, vagy induktivitds s nagyfrekvencids mérSkdrre (2) csat-
S lakozik. Méréskor a készilléxre kapcsolt kapacités vagy induktivitds a beépltetett eta-
T lon induktivitdssal, 111. kapacitdssal pdrhuzamos rezgbkirt slko%.E pdrhuzamos rez-
28kirt 8 negyfrekvencids oaszcilldtor (1) tdpldljs. Az oszeilldtor az 50 kEz - 5 MH3
‘frekvenciasdvban szolgdltat mérdjelet, s négy fokozatdban, fokozatokon belll folys-
matosan hangolhaté. A mérés folyamén gz oszcilidtor hangoldsdval a pdrhuzamos rez-
g8kér rezonsncidba hozhatd, s ez az dllapot sz indikdtorral (5), ez indildtor-erdsi-
8 (4).segltségével kimutathatd. A hangolds elvégzése utdn az oszeilldtor ILrekvsne
cidjdnak és sz etalon induktivitdsnak, vagy sz etalon kapacitdsnek lsmeretében a mé-
; rends kapscitds (vagy induktivitds) értéke meghatdrozhatd. A mért 4rtélk - egyszeri
meghatdrozdsénak érdekében az oszeillédtor hangoldegysége olyan mérdakdldvel rendel-
xezik, smely kbzvetlen kapacitds, 11l. induktivitéds mértékegységekben van kalibrdl-
: va, s igy 8 mért érték s mérdskdldrdl kézvetlenil leolvashatd.
; A miszer mdsik mérdegysége'hidmddszer plapjdn miik¥dik. Fbben az Uzemmédben a
mérendd alketrész (ellendllds, kapacitds vagy induktivitds) a mérdhid (3) kepcsaire
; cgatlakozik. A hid kiegyenlitettségét ez indikdtor (5), =z indikdtor-erdsité (4) se-
B gitségével jelzi. A vdltekozddramu mérShid tdpldldsa sz 50 Hz-ss hdldzatl tépfeaziilt-
! ségh8l tdptranszformétor asgitségével elbdllitott, kb. 10 V nagysdgu fesziltaédggel

-
b ; orténik. |
? A mérdhid rendszerének kspcsoldsa a mérendd slkairész szerint vdltozlk: ellen-
i
£,
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41ldsok mérésére Wheatstone, kapacitdsok mérésére Wien, induktivitdsok mérdse Memwdl




rendaszerii hidkapcgoldsban tdrténik. méréhid mind a,val&s, mind & képzetea rész ki-
egyenlitéséhes tartalmaz hangoldalamet, de esak a valds rész nangoldegysége rendel-
kezik mérdskidldval. A mér&skélérél a mért érték a megrele15 mértékegységben kidzvet-
'lendl leolvasghats., * :

A miszer résgdramkireinek ene:gisgllétésdt a t&pegyaég (5) kivatott biztosita-
ni. A tépegység a nagyfrekvencilds ocazeiildtor (1) és az indikdtor erdsits (4) részé-
re az aktiv elemek thplédlédsdhoz egyenzeszﬁltséget é3 futSfesziiltaégets a mérdHd (3) -
t4pldldsdhoz tdptranszformdtoron kareé Sial hidtépieszdltaéget azolgéltat.

2.2 A készlilék felépitése

‘plépitése megfelel a korszeri miszerkezeldésl

snémial szempontoknak megfelelS kezeldszerv-
eoet pdrosul korszeril elektromos dramkirtk és

A miiszar elekiromos és mechaniks:
elvek kivetelményeinek. A milszerben
elrendezés, egyszeri mechanikai sae:

épitSelemek alkalmazdsdval. : _
A két mérSegység szerkezetileg i Zéikﬁlﬁnﬁl egyméstdl, sz dramkdrfk zavarmen-

teg mikodését megfelell drnyékold eléméE piztositjdk, s igy sem killsé sem belss za-
varforrdsbdl szédrmazd zavardjel a mﬁszer mikGddsét nem befolydsclja. -

A mért értéknek megbizhatd, pontoa leoivagsdsét nagyméretii mérdskdldk biztogite
jék, a hengoldegység preciz beéllitéaét nagy dthételit finombedllitd szerkezet kiny-

nyiti meg.
A méréhid hangoldeleme specidlis kiképzésii, az elforzatds filggvényében logarit-

mikusan vdltozd huzalpotencidmétér.
A miiszer, s hasonldé rendeltetésii és kivitell milszerekhez képest, viszonylagosan

nagy pontossigdt az egyszerii szerkezetl felépitégen kivil s mérlskdldk egyedi kalh-
r4ldsdt is biztosgitja.

%, UJSZAKI ADATOK

3.1 Ellendlldamérés

40 Ohm - 10 MOhm 6 sédvban

3.7.1 Mérési tartomédny

3.1.2 Ellendlldsmérés sdévifelosztdsa
z 0,01 10 Ohm - 100 Ohm
x 041 100 Ohm - 1 kOhm

Cx 1 1 kOhm - 10 kObm

x 10 ' 10 kOhm - 100 kChm
x 100 100 kChm - 1 MOhnm
x 1000 4 MOhm - 1C MOhm

5.1.3 Ellendlldsmérés pontossdga .
x 0,01 sédvtdl x 100 sdvig + 1,5%, # 0,3 Chm
x 1000 sdvon + 5%
Leolvaads uF H kOhm felirvatu mérdtdresdrdl
MérSfeszitltedg 0 =10 V oo

50 Hz-es hélézatl frekvencis

Hér8frekvencia
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3.2 Kapacitdsmérés

3.2.1. Kapacitdsmérés rezomancis mddazerrel

Mérésl tartomdny 10 pF - 10000 pF
g . 2 sédvhan
g A kapacitdsmérés sdvfelosztdsa
o i ' x 1 sédvon . ] 10 pF - 500 pPF
x 10 sdvon ) 900 pF - 9900 pF
il Kapacitdsmérés pontossdg + 2% + 5 pp
; Leolvasds ’ PP puH £ feliratu mérétdrcsdrdl
C _ (a8 leolvasott éridkbél a 100 pP-et mindig
J - C e le kell vonni)
, } 'Mérdfrakvgqc.ia_:. 50 kHz - 500 kHz kdzttt a mérendS kspaci-

i _ o . tds értéxét81 figglen
O 3.2.2 Kapaoiltdsmérés Wien~hidban

o e v i b e
e A e = et AP AS 1mc,

p Mérési tartomény : 0,01 4F ~ 1000 u? 5 sdvban
L Kapagitdsmérés sdvfelosztdaa .
x 0,01 10 oFf - 100 nF
x 0,1 100 nP - 1 uF
x 1 T HF - 10 uF
x 10 . 10 jF - 100 pF
: x 100 . 100 uF -1000 yP
EKepacitdsmérés pontossdga
(tg § < o0,5x10™1) . x 2% o
{. Leolvasds MF H kOhm feliratu mérdtdrcadrdl
MérSfeszilltség 0 - 10 Vors '
Méréfrekvencia 50 Bz-es hdldzati frekveneisa
Veszteségi szig szabdlyozd szervvel kiegyenlithets

3.3 Induktivitds mérése

3.3+% Induktivitdsmérés rezonencia

vitde értékétdl fiiggfen.

1; médszerrel
o Mérési tartomdny 1 jH - 10000 uH 4 s&vban
: Induktivitdsmérés sdvfelosztdsa '
' x 0,01 14 - 9 ul
x 0,1 9 4H - 100 uH
: e 100 uH - 1 mH
;  x 10 o 1 mH - 10:mH
Induktivitdsmérés pontossdga + 2%+ 0,2 uH
. Leolvagds - pF uE ¢ o feliratu mér&tdreadrsl.
o (A leolvesott értékbdsl 1 pH-%t mindig 1e
AN ' kell vonni.)
| , ) : Mérdfrekvencia 50 kHz - 5 MHz k3zstt, a mérendS indukti-
¢ i
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Méréai tartomdny

x 0,01

x 0,1
- x 1

x 10

x 100

Induktivitdsmérés pontosaéga

(a>1

Laeolvasds
Mérdfeszilltaég
Mérdfrekvencia
Veszteségl azbg

3.4 Rezondns

Tpduktivitdsmérés sdvielosztds

T
s ﬁg&ﬁ‘l ,ﬁ},}“‘eﬁ‘f o )

j00md - 1 H -

-
o
1]
i
-
o]
o
| omom

5c Hz-es hédlézati frekvencia
szabélyozd azarvvel kiagyenlithetG

'

fakvencia mérése

Méréai tartominy
Prokvenciamérés sdvielosztdaa:
I. sdv {(x 1 B skdla)
II. s4v (x 1 A skdls)
ITI. 3év {x 10 B skdla)
IV. sdv (x 10 A skdla)
Frekvenciamérés pontosséga

leolvasés

50 kHz - 5 MHz

50 kHz - 158 kHz
158 kHz - 500 kisz
500 kHz - 1,58 MHz
1,58 MHz ~ 5 MHz
+ 2% ha 30 < Q < 500
pF HE £, feliratu mérStdresdrdl

3.5 Szhzalékos eltérés mérése

Mérési tartomény ellendllésokndl
Mérhetd 2ltérés

Mérégl pontossdg

Mérbfesziiltség
Mérdfrekvencia

Indiké&tor miszer

Indikdtor érzékenysége
T4pldlds
Hdidzati fesziltséglilggés

10 Ohm - 10 MOhm

4 névieges értékhesz képest +20%, 111 -20%
a skdldrdl leolvashatdan

+ 3% a mérend§ névleges értékére vonstkoz-
tatva, valamint a kitlsé etalon hirdja

0 - 10 veff

50 Hz-es hdldzatl frekvencia

3.6 Egyéb adatok

100 A alapérzékenységi DA TO tipusu mii-
SZer

0,1 mV/skdlaosztéds

110, 127, 220 V 50 Hz

A hAlézati fesztltség + 10%-os ingadozd-
sa egsetén a készﬁlék & specifikdlt adato-

kat teljesiti
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Teljesitményfelvétel kb. 25 VA
Méretak kb. 450x300x250 mm

3 x ECC 82, 4 x SIZK-5

Alkalmezott elekironcsidvek &3 f£élvezetdk
3 x 04 71160, 1 x NG 8

Klimgadatok

Referencia klimasdatok 8 készilék a fenti milszaki sdatokat olyan

zédrtteri leboretdriumi ksrnyezetben tel-
Jjesiti, abhol a hémérsdklet:
(+15 °¢) - (+35 %),
relatlv légznedvesség:
max. 80%. B
a késziilék kdrosodds uélkﬁl alkelmezhatd
normél zdrtteril lshoretériumi kérnyezet—
ben, ahol a hémérséklet:
(+5 %) - (+40 °0y,
82411itdsi é5 raktdrozdsi klimesdatok a késziilék az e18irt export csomegoldshan
' kdrosodds nélkiil szdllithaté, rsktdérozha-
t6, ha a kirnyezeti hémérsékiet:
(-25 °c) - (+50 %0y,
a relativ légnedvessdg:
: mex. 98%
Arban foglalt velejdré tartozékok 2 &b 110, 127 V-hoz alkalmezhnsté 0,5 A-ea
biztogitd betét '
2 db 220 V-hoz alkslmazhstd 0,2 A-ez biz-
togité betét.
1 db ,Miiszaki leirds és haszndleti utasi-
tdah

ﬁzemi;klimaadatok_

4. KICSOMAGOLASI ELOIRAS

A gyartdémi a berendezést az eldirdsoknsk megfelels kartonpapir + ecgomggoldsban
szdllitja. A térzsspecifikdeidban réazletezett, az drban bennfoglaelt tartozékok az
alapkészilék csomagjdben kilsn polietilén- &s papirtasakban csomagolva taldlhatdk.

A késziilék a normdl technoklima elfirdsainak megfeleld lzemi k3rillmények k-
zdtt haszndlhatd, 824111tdsndl, raktdrozdsndl a klimshatdrok betartdsdra igyelni
kell. A klimehatdrok vagy sz el8irt csomagolds be nem tartdss - esetén & berendezés
a8 gydrtdmin kiviild1lé okok mistt meghibdsodhat. _

A tibbrétegi burkolatbe csomsgolt késziilék kiilsd burkolata a hulldmpapir do-
boz, melyet kicsomegoldskor a ragasztdsok mentén kell Ffelbontani. A hullédmpgpir do-
boz eltdvolitdse utdn a késziiléket a miianyag (polietilén zsdk) boritdstél kell meg-
szabaditani és ezutdn a késziilék a belasd papir boritdsbdél kibonthatd.

A berendezés két hordfogantyu segitségével kionnyen szdllithaté.
utdn 8 készliiéket lehetSleg nagy szabad feliiletil agztaelon kell elhelyezni. Uzembehe-

1yezés, bekapcsolds elStt célszerl és ajdnlatos a gépkdnyv behaté-tanulményozésa.

Kicsomagoléds




Amennyiben s berendezés ujbdli sgdllitdsra kerll, becsomegoldse z fentiekhben is-
mertetett méd forditott sorrendjében tiérténjék, lehetéleg minden csomegoldsi anyeg
felhaszndldsdval, nehogy & késziilék az ujabb széllitds folyamdn kérosoddst szenved-

Jen. S
5. A MUSZER RESZLETES LEIRASA

A miiszer elvi kapcsoldss a Q52-Z1 szdmu rajzon léathaktd. A milszer részletes le-
irésa sordn e rajzra, az 1. dbra (a kégzﬁlék tombvdzlatdra), valamint a kezelfszer-
vek elrendezését szemldltetl 9. ég 10 ébréra hivatkozunk. & kégziilék miltksdését asz
alkalmazhatsd lizemmédok szerinti csoportositéshan lsmertetjlik.

5.1f31iégé;1§smérés

Az ellendlldsmérés az 1. jelil (K1) Héémmddkapcsold 4. dlldsdban t5riénik.A mé-
rendf ellendlldst (Rx) a 15. és 16, jel' csatlakozdk k&zé kell kapcsolni. A mérés
hidmédszerrel térténik. Az elvi kapesoldsi rajzon kivethetS, hogy az R30, R31, P4
elemek és a 4. jeld (K3) kapesoléval megvélaszibatdé R21 - B26 ellendlldsok valame-
lyike, vslamint a mérend§ (Bx) ellendllds a 2. 4brén ldthatd hidkapesoldst alkotjdk.

inchkatorfaz

7 Ry

P
Ry

o &M O————

2. dbra

A hid td4pldlédsa a Tr2 irsmezformdtorrdl sz R23, R2S ellendilésokon keresziil

50 Hz frekvencidju drammsl térténik. A hid kiegyenlitési dllapotdt a hiddtldra kap-

cgolddé indikdtor jelzi.

4 hid kimenet! fesziiltségét a V3 elektroncsdbldl és a hozzdtartozé elekironikus
elemekb&8l 4116 kétfokozstu RC erbsitd erfsiti és a D2 didds egysnirdnmyitja. Az in-
dikdtor-erfsitd kimeneti jele s V2a, V2b elektroncsdvekkel feléplitett differenmcidi-
erfsitss vezérli, s lgy s hid kiegyenlitettségét s differepcidl-erdsité kimenetére
kapcsolt 6. jell mérdmiszer jelzi. A mérémiiazerre jutd fessiiltség nagysédgs, sz la-
dikdtor-erdsits érzékenysége a 8, jeld (P1-1, ill. P1-2) potencidméterekkel szabd~

lyozhats.
" A mérendd ellendllds s hid egyenletébsl sz Ra, Bb és BN ismeretében az

%
R - B

—

X
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BeszefliggésbSl hatdrozhetd meg. A hid kiegyenlitését Ry, 111. B, vdltoztatdsdval
kell elvégezni. B nagysdgdt lényegében & specidlis kivifell P4 potenciéméter hatd-
rozza meg. A hid hangoldeleme (P4) a szdgelfordulds figgvényéhen logmritmikusan véle
toztatja értékét, 8 igy a teljes mérési tartomdnybsn azomos relativ mérési hibdt Wa-
'tosit- A hid kimeneti fesziltsége kiegyenlltett &llespotban zérus, ezért a kisgyen-
litéat az indikdtor miiszer minimumrs dllitdsdval kell elvégazni, g kizhen & Hezyen~
l1itett dllapot kBzelitésével az indikédtor-erfsitd érzékenységét d1landéan fokozni
kell. A mért érték_a,haugoldelemhez tartozd mérdskdldrdl olvashatd le.

5.2 Kapacitdsmérés

A kapecitéamérés rezonancia-mddszerrel, vagy hiamddszerrel, az 1. jell lzemmdi-
- kapesold (E1) mésodik, illetve 6. dlldsdban térténik. ,

Bezonsnciapmddaze:rel tirténd kapacitdsmérés esetén (az lHzemmédkspesold 2. Al-
l4gdban) = mérendS kapacitdst 2 12, 13. jelll kapocspdr kdzé kell kapcsolni.

A mérends kapacitds a bedépitett L2 etalen induktivitdssal és e bedllits ©12,
¢21, 22 kondenzdtorokkal pdrhuzamos rezglkdrt allkoi, melyet s 013 kondenzdtoron ke-
resztlil a8 Via tridddval felépitett hangolhatdé oszcilldjor +4pldl. Bezonancia egetdn
a rezglkdr kapcsain fesziiltségmaximum alskul ki, s e maximum ez indikdtor segitséd-~
gével kimutathatd., A mérési mddszer segitségével a kapacltdamérés frekvencilamérésre
vezethetd vissza, ugyanis rezonancis esetén s rezglkiiri induictivitds (L2} és ez osz-
cilldtorfrekvencias ismereiébenarezglkiri kapacitds, s igy a mfrendd kapacitds meg-
hatdrozhatd. A mérdksr védzlatos elrendezését a 3. 4bra szemlélteti.

B Cﬁ———:% or

=, T .
C’x_[:— _I_c 'z
L mEx,
l I/ﬂﬂpf
- O - 13224

3. débra

A rezglkdrt tdpldld oszcilléfor s 2. jeldl (K2) kapcsold segitségével fokozato-
san, a 01 forgékonéenzdtorral folysmatosan harngolhatd, s igy a rezondns dllapot
10-90000 pF értékd mérendd kapscitdsok esetén az oszellldtor hangoldsdval bedlitha-
t8. A hangoldkondenzdtor mérSskdldval rendelkezik, melyrSi & mérends kapacitds méri
értéke kisvellenlll leolvashatd. A mérfkiér szdért kapacitdsa a €12, €21, €22 konden-
zdtorokkal 100 pF-ra van kiegészitve, ezt az értéket a mért értéknsdl ls kell vonni,
mivel a skéla kelibrdldsdndl ez nines figyelemhe véve.

Az oszeilldtor és a rezglktr kizott a kis értékid (1 pF) csatolékondenzdtor
biztosit laza kapesolsiot s ezdliasl a rezglkdr cssk elhsnysgolhstden kis mértékben
terhell az oszeilldtort. Igy e terhelésvdltozdsra bekivetkez$ frekvenciselhuzds mi-
nimdlis, a mérések scrdn figyelemen kiviil hagyhatd. A mért értéket btefolydsolhatja
& mérend§ kondenzdtor induktivitdsa. Az ebbSl szdrmazd mérdsi bibs kb, 10 uH induk-
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tivitdaig kisebb mint 1%; 10 uH induktiiit&sézték telett uH-ként kb. 0,1%. A mérés-l

nél ezt figyelembe kell vennl éa szukség_eéetén megfeleld korrekeidt kell alksimazni.
Hidmédszerrel tirténd kapacitéamérés gsetén (az lizemmddkapesold 6. d4l14sdban)

s mérend§ kapacitdst a 15, 16. jelii kepocapér k&zé kell kapesolni. Az elvi kapeso-

l4si rajzon kivethets, hogy &2 R31, P4, cﬁ7 &3 P3, sz R21-R26 ellendlldsok valasme-

iyike, vslamint s mérend§ kapacitds (cx)”és a mérendd kapacitds veszieségl ellendl-

ldse (Rx) a 4. dbrén 1éthstS hidkapcsoldst alkotjdk.

irdikatorhaz

4. dhra

A hid t4pldldsa és B kiegyenlités indikdldse egyezik sz 5.1 pontokban leirtak-

kal.
A mérendd kapacitds értéke a Wien-hid egyenletébdl Ra, Rh’ EN ég Gﬂ ismereté-

hen meghatdrozhatd:

c_= =
TE Ry 4. tgz ]

ahol tg;ﬁ:cuHNCN g mérend§ kondenzétor vesztesége.

pontossdga fige o mérendS  kondenziior

A kifejezésbdl ldthsts, hogy a mérés
a mérendsd kondenzdétor

vesztesézétsl. A mérési hibe 1% alatt merad mindaddig, amig

vesztesége kisebb, mint 0,1.
A hid kiegyenlitését Hb’ Ra’ il1. RN vélioztatdsdval kell végezni. 4 kiegyen-

1ités folyamatédra, az indikdlds médjars és a hid hangoldelemére vonatkozé Ilsmerte--
$ég 1éﬁyegében megegyezik az 5.1 poutban leirtskkal, a kildnbség az Ry fézgiskiegyen-
11t8 pontencidméter alkalmazdsdban Jelentkezik. Az RN fézigkiegyenlits potenciégé-
ter kalibrdcidval nem rendelkezik, csak tdjékoztaté jellegi jelzésekkel van elldt~-
va, ezért veszteségl szig mérésére a miszer nem haszndlhbatd.

5.3 Induktivitdsmérés

Az induktivitdsmérés rezonancis-mddszerrel, vagy hidmddszerrel az 1. jelil izep=
médxapesols (K1) hermedik, ill. 5. dllésdban torténik.
Rezonancis-médszerrel torténS induktivitdsmérés esetén (az lUzemmddkapesolé 3.

41léséban) s mérendS induktivitdst a 11., 12 jeld kapocspdr kozé kell kapesolai.
mérendd induktivitds a beépitett C11, C20, C23 (etalon)

A
kapacitdsokksl pdrhnuzamos
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rezgﬁk&rt alkot, melyet a U013 kondenzdtoron kereaziiil sz 5.2 pontban ismertetett han-
golhatd oszeilldtor tdpldl. A mérdkar'mﬁdeése megagyezik az 5.2 ponthan iﬁﬁﬁwetatt
hangolhatd kapacitdamérf§ dramicsr mﬁkadéséfel. 4 mérdkvr vdzlatos elrendezéadt az 5.
dbra szemlélteti. Eezonancia esetén s rezglkiri induktivitds, 22asz g mérendd inmduk-
tivitds az oszellldtorfrekvencia és g rezgdkdri kapacitds -smeretében meghatdrozha-

S O 6.

X A rezgfkéri kapacitds C Gsaz = Cl1+ C20 + 023+-Csz alkalmasaen 1013 pF értékre
‘i van hedllitva. A szért induktivitds az L1 induktivitéssal.1,uﬂ értékre van Kegdazib-
. ve, ezt az értéket a mért értékbSl le kell vonni, nivel a mér6akéla kalibrdldsdndl

az ninegs figyelembe véve.

Ly
-Lcdn:.
L, T ITICEX,
08aF
O
5. 4bra

_____ A mért értéket befolydsolhatjs a mérendd induktivitds snkapacitdsa. AZ ebbél
szdrmazd mérési hiba kb. 10 pF kapacitdsértékig kisebb mint 1%, nagyobb Snkapacitd-
sn tekercssk esetén 1 pE—oﬁként 0,1 %enak megfeleld induktivitdaérték levondséval
korrekelidt kell alkalmazni. '

Bidmddszerrél térténd induktivitdsmérés esetén (az izemmédkapesold 5. 4ll4sd-
: ban) s mérend§ induktivitdst a 15, 16. jeld kapocspdr kozé kell kapesoini. Az elvi
o kapcsoldsi rajzon kivethetS, hogy az R31, P4, C17, P3 éa P5, az R21-R26 dlendlldsok
valamelyike, valsmint & mérend$ induktivitds s veszteségi ellenélléséval {(Ix, Bx) &
6. dbrdn 1dthaté’ hidkapcsolést alkotjdk,

it kB g e e

incikeitorhoz

i 1 15

'_: 7 O JTHT
6. dbra

A hid tdpldldsa é3 e kiegyenlitds indikdldsa egyezik az 5.1 ponthan leiriak-
kal, '
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- 8 mérendS sllendllds értéke nem egyezik meg az etaion ellendllds értélcével,

A mérends induktivités értéks
meretéban meghatérozhatd_ e

A Q = mByOy &g az R = ENG osszefdggésekhél 2 tekerca jésdgl tényezfie (Q),

a veszteségi soros gllendllds (Rx) hatérozhatd meg .

A hid kiegyenlitését Bb R 111.;Rn.vé1toztatéséval kell elvégezni. A kﬁgyen—
lités folyamatdra azg indik4lds mddjar : 8 a hid hengoldelemére vonatkozé ismerte-
tés lényegéhen megegyezik az 5.1 pontb‘ Léirtakkal. A kil¥nhadg az HN fdziddegyena
1it6 potencidéméterek {R%, RS) alkalma ésé.ban jelentkezik. A féziskiegysnlits po
tencidméterek kalibrdcidval nem rendelkaznek, cask tdjekoztatd jellepl jelzésekkel
vannak ellétva, ezért a veaszleségi ellanéllés {Bx) mérésérs s miiszer ném heszndl-

hatd.

5.4 Dezonangia-frekvenciamérss

Az lUzemmédikapesold elss dlldsdban a 12., 14 jelld cgatlakozdpdr kozé kapesolt
rezglkidr rezonancia-frekvencidjdnak mérése végezhetsd el.

A mérend§ rTezglkirt s laza csstoldst biztositd C13 kondenzdtoron keregztil hon-
golhatd oszecilldtor gerjeszti. A rezonsncia dllapotot sz eldzfekben mér ismartedetd
indikdtor jelzi. A rezonancia~frekvenecis az oszcilldtor hangold  kondenzdtorihosz
tartozd mérdskdldrdl kbzvetleniil lsolvashatd. A mérSksr vaziatdt a 7. dbra szemléle

teti.

& lfF
/=
o
-~ me

’ . T. dbra

5.5 3Sz2dz8lékos ellendlldseltérds mérdse

A szdzalékos eltérés mérése hidkaposoldsban torténik az 1. Jjeld tzemmédkapeso-

14 7. 4114sdhan,

A mérékdr vézlata & 8. £brdn szemlélhets.

4 mérend§ ellendlidst a 15., 16. jelili csatlakozdpdr kizé, a viszonyitdsi ala-
} 17., 18, jeld csatlakozdpdr kdzé kell kapcsolni.
egyenlfség adddik. Ha

akkor

pot képezd ellendlldst {Retaloﬁ
4 hid egyenletéb61.31 =B, és B = R, esetében gz = Botaion
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s hid kiegyenlitése utdn az Ba = Ry egyenlSség sem 411 fernn. Az eltérés 8 hid han-
eméhez tartozd mérdskdldrdl rszvetlen % eltérés formdjdban olvaghatd le.

B _ goldel

I B
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§ L al R ederton
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8. dhra |

5 i-w ) A mérési elrendezés nagymennyiségil ellendllds pontossdg sserinti gyors ogztd=
S 1lyozdsét, ellendllédsok kényelmes pArhavdlasztdsdt teszi lehetdvé.

Lot e

6. KEZELEST UTASITAS

6.1 Héldzatra kapesolds eld4ti teendbk

A késziiléket kicsomsgolés utén gondos szemrevéielesésnek kell aldvetni. Elsé
s hédldézatra kapesolds elftt ajdnlatos a miszaki leirds gondos és figyelmes $anulimé-
E {j?: nyozdsa, 8z abban foglaltak messzemens szem eldtt tartdsa, mert & berendezés ren=
f H deltotésdtsl eltérs iizemeltetése esetén keletkez( meghibdsoddsért a gydrtémi nem
4 - v4llal felelSsséget.

S gyéridmi & berendezést 220 V névlieges fesziiliségi, 50 Hz frekvencidju heldzat-
?*" ba kapcsolhatd é1llapotban széllitja, és ennek megfeleld hdlézati biztositd betet-
' tel szerell fel. Hdlézatra kapcsolds eldtt eilendriznl kell s 22, jeld hdldzstl fe-
sziiltségvélté 411ldsét (a rendelkezésre 4116 héldzati tépfeszﬁltségnek megfelelben
xall bedllitani), vslamint a 25. jelil bhiztesitd betét épségét, az elSirt névleges
érték betartdsdt. A biztositd betét esetenkénti cseré}jénél lgyelni kell sz ellirt
értékek betartdsdrs. ' _
‘A berendezés hdldzatra kapcsoldss a 25. jell, fix bekStésdl, hdromeri, csatla
kozd dugdval felszerelt héldézati caatlakozd kdbel segltségével torténik. A csatla-
kozé dugd £s5ldeld érintkezdvel van ellétve, igy glkalmas & véd6fsldelds készildk-
i nez t3rténs csetlakoztatdsdra. A csatlakozé aljsab védsfsldeléssel vald elldtdsa s

falhaszndld feladata. _
A véasfsldelds elmulasztdsa esetén (sgy ssetleges testzdrlat kidvetkeziében) a

o

R

késziildk kezelSiét veszélyes dramités érheti!

- H41l6zatrs kepcsolds el8tt 2 21. jelid hd1ézati kapesoldt kikapesolt helyszetbe
,%. {alsd 41ldsba) kell 411itsni. A késziilék iizembe helyezése hdldzatra kapcsolds uldn

a kepesold bekapcscldsdval itbrténik.

I k
e
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Az iizemeldai 41lapotot a 20. 3elu jglzélémpa fénye jelzi. A hdldzati kapcsold
bekapcgoldsa utdn néndny perc bemelageddsi id§ elteltével a miiszar Uzomirész, de
specifikdlt pontogsdgu mérések 8lvégzésére csak kb. 30 perc melegedés utdn vdlilk al-

kaimassd e késziildk.
Hdldzatrs kapcsolt dllapotban a kéazidlékben dlotbizitonsigot veszélyeztets fe-

azliltaégek is kelatkeznek, ezért g berendBZést gidobozelt 4dllapothan lizemeltetni

€letveszélyes és szigoruan tilos!

6.2 A készillék eldlapg dn és hétlapjdn taldlhatd

kezeldszervek‘és azok funkeidi

A kezellszervek elrendezése a 9. és-10. dbrdn 14thaetd. A kezeldszervek iamer-
tatdédse az dbrdk alapjdn a vonatkozd szémjelzesek szerint tsrténik.
"FUNGTION" fel*ratu hétdlldsu fokozatkapesold, a kéaziilék
uzemmddkapcsoléja. Az elsf hdrom 4lldsdben rezondns mdd-
szerrsl mérhetS rendre ke/S, PF, nH; a tovdpbi négy 41-
ldsdban hidmédszerrel mérhetd kOhm, H, NE &3 % eltérés.

1. kezeldazerv:

wke/s, pF,,:H“ feliratu négydlldsu fokozatkapegold re-

2. kazelSszarv:
zonancia-médsza;rel t8rténd mérések esetén miiksdik,

a nagysdgrend meghatdrozdsdrs szolgdl (szorzé kapcmﬂd){
A 3. jeltl mérlskdldrdl leolvasott értékeket a kepesold
egyes dlldssinak megfeleil szorzdszdmmal kell beszoroz-

ai,

«ke/s, pF, jE" feliratu, kett8s mutatdéval felszerelt mé-
rfskdla. Rezonancia mdédszerrel torténs mérések esetén a
mért ériék kijelzésére szolgdl. Hérom kiilsnksz8 beosz-
tédsu skdldval rendelkezik, amelyekrdl a kis értdkid Ka-
pacitds, induktivitds és f rezonancis értékek olvagha-
ték le. 4 mérv érisikek meghatérozésénél a 2. jeldi kap=
28016 dltal meghatdrosott szorzdszdmot is figyelemhe

3. kezellsgery:

kell venni.

nfF, H, kOhm" feliratu hatdlldsu fokozatikapesold. Hid-
médszerrel tdrténd mérések esetén miikddik, 8 negysdg-
rend meghetdrozdsdra szolgdl (szorzdkapesold). Az 5. je-
1d mér6skd14rél leolvasott értékeket a kapesold egyes
dlldgainak megfelald szorzdszdmmal kell beszorozni.

4, kegellszerv:

uf¢fy H, kOhm, %" felirsiu, mutstéval felszerelt mérdakd-
la. Hidmddszerrel torténs mérések esetén a mért 4rték
kijelzésére szolgdl. Két killsnbizd beosztésu skdldval
rendelkezik, 8z egyikrSl & kspacitds, induktivitds 4&s
ellendllds értékek, s mdsikrdl s %-0s eltérések olvas-

5. kazaelfSszarv:
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6. szaTrv:

7. kezeldszerv:

8. kezelSazerv:

9. é3 10. kezellszervek:

11. é3

13. és

14. és

15. &8

17& és

12.

12.

12.

16.

18.

SZervi

3zZarv:

azarvs:

BZerv:

3zZarvi
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haték le. A mért értékek meghatdrozdsdndl a 4. jell
kapcaold 4ltal meghatdrozott szorzdszdmot is figyelembe
kell venni.

Indikdtor mérdmiiszger. A hangolds méridkének jelzésére
gzolgdl. Tdjékoztatd jellegii skdlédval €s az indikdcids
irdny jelzésére szolgdls ,min" és ,max" feliratokkal ren-

delkezik.
Rezondns médszerrel tSrténd mérések esetén a hangoldst

*az indikédtor dltsl mutetott maximdlis értékre, hidmdéd-
gzerrel t5rténd méréaek esetén minimdlis értékre kell

elvégezni.

#VeT.V.M. BALANCE" feliratu potencidméter, s csvoltmé&d
(indikétor miiszer) elektromos nulldzdsdrs szolgdl.

+SENSITIVITY" feliratu potencidméter, s esdvoltimérs ér-
zékenységének szabdlyozdséra szolgdl.

+PHASE BALANCE" feliratu potencidméterek. Hidmddszer-
rel torténd mérések esetdn & hid ,képzetes" klegyenii-
tésére szolgdlnak. Az egyik potencidméterrel s kilegyen-—
1ités durvdn, a mdsikkal finomen végezhet§ el.

WMHE" feliratu, sszoritéesavaros egyserku csatlakozd hil-
velypdr. Rezondncs mdédszerrel torténd mérdsek esetén a
kis értékii mérend§ induktivitdsok csatlakoztatdsdra
gzalgdl. A 12. jelid csatlskozd a3 nhidég“ {test) pont.

#PF" feliratu, szoritdesavaros egyssrku csatlskozd hil-
velypdr. Rezondns mdédszerrel tdrténd . mérések esetén a
‘kis értékii mérendS kapacitdsok csatlakoztatdsdra szol-

2él.

oko/s" feliratu, szoritécsavaros egysarku csatlakozd
hiivelypdr. Rezondns mddszerrel tdrténd <Lrekvenciaméré-
gsek esetén a miiszer bemeneti csatlakozdja.

wftFy H, kObhm" felirstu, szoritdécsavaros egysarku csat-

lakoz$ hiivelypdr. Hidmédszerrel térténS mérések esetén

a mérendd kapscitds, induktivitds, 111. ellendllds csat-
lakoztatdsdra szolgdl.

«R BETALON" feliratu, szoritdcsavaros egysarku csatlsko-
z4 hilvelypér.

A 15. é3 16. jelii hilvelypdrra kapcsolt mérendd§ ellendl-
lds etalonhoz viszonyltott szdzalékos eltérésének méré-

sglesetén az etalon ellendllds csatlakoztztdadra szol-
g4l.
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A fUldelés egyezményes jelével elidtott banénhilvely, a
mér5f31d csmtlakoztatésérs szolgél.

19. gzarv:

Jelzbglimm, & késziilék bekapecsolt dllapotdnsk jelzésére
szolgdl,

20. szerv:

WON" feliratu, kétdlldsu, kétdramkdrds billendkapcsold.
A& hdlézati tdpfesziiltadg ki-bakapesoldsdra szolgdl. 1.
(felsé) 41ldsdbvan (,ON") tdplfessziiltséget biztosit a ké-
sziilék szdmdra, 2. {alsd) 4dlldadban levdlaszija a beren-

dezést a héldzatrdl.

21. kezeldszerv:

Héldzati'fészﬂltségvélté. A rendelkezdare 4114 hdldzati
tdpfesziiltség szerint kell bedllitani. A fesziiltségvdl-
t6 dugaszoldsdtdl figgden & készillék 110, 127 vagy 220
V hélézati fesziiltségrél lzemeltethets.

22. gzerv:

23. és 24. azgerv: Bizteositd . aljzat csives olvadd biztositd betétiel. A
bilztositd betét névlieges értéke 110 1ll. 127 ¥V agetén

0,5 A, 220 V esetén 0,2 A.
A biztositd betdiet a 22. jeld fesziltsdgvdltdsdval egy

idejlileg az elfirt ér+téki betéttel cserélni kell.

Fix bekdtési, hdromerd, f£51ldeld érintkesds csatlakozd du-
géval felszerelt hdlézsti csatlakozd kdbel.

25. szerv:

6.3 A készillék kezeldse

6§.3.1 A kezelfszervek alaphelyzete

A késziilék kezelSgzervelt széllitds, raktdroszds slatt, illetve hdldézatra kap-
csolds e1&+%, lizemen kiviil helyezés esetén célszeri és ajdnlatos egy meghatérozott
helyzetbe, slaphelyzetbe &llitani. A kezeldszervek slaphelyzetbe &11itédsdt emy mé:
rés hefejezése utdn, egy mdsik mérés megkezdése eldtt is célszeri elvégezni, tekin-
tettel arrs, hogy & késziilék kezeléséd, bedllitdsdt, @ mérés lefolybatdsd’ az alap-
helyzetbSl veld kiindulds egyszeriibbé megbizhatdbbd teszi. Az aldbbiskban ismertei-
Jiik s kéazilék fontosabb kezelfsgervének alaphelyzetét. Az lsmertetésben a 3. és 10.
4bra azonogitd jeleire hivatkozunk.

2. kezelSszerv: Fagysdgrend kapcsold
Alapnelyzed: 1. 4llds (x10, 11l. =x14)

3. kezellszerv: Nagyfrekvencids hangoldegység
Alaphelyzet: Az Sramutatd Jérdsdval ellenkezd Iirdnyba
itkizésig forgatva.

4. kezellszerv: Dekddkapesolsd
Alaphelyzet: 1. 411ds (x0,01)




o

o

i

o e et SR ""*{'W‘g'”"“ s

e

i

kY
;

24

5. kezelfazerv: Hangoldegység
Alaphelyzet: Az dramutatd jdrdsdval ellenkezé irényba a

skdls kezdetéig forgastva.

8. kezellszerv: - Indikdtor érzékenységszabdlyozd
Alaphelyzet: Az dramutats jdrdsével ellenkez§ irdnyba
forgatva (minimdlis érzékenység).

9., 10. kezelSszervek: - Fdziskiegyenlits potencidméferek
T ' Alaphelyzet: Az dramutaté jdrdsdval ellenkezd irdnybs
forgatni,

6.3.2 A kezelbszervek bedllitdsi sorrendje

4 kezelészervek bed1litdsdt lehstdleg alaphelyzethsl kiindulve kell elvégezni.
A bedllitds sorrendje az slkalmazands lUzemmédtdl fligg, ezért a bedllitdst az 1. je~
1lit izemmddkapcsolé bedllitdsdval kell kesdeni.Az alkalmazandd fizemméd kivdlassztdsa
atdn a kivélasziott lizemmédhoz tartozd kezelfSszerveket kell‘megfeleld gorrendben bew
dllitani. A vdlasztott Hzemmsd meghatdrozza, hogy s rezonsncia-médszerrel, vagy hid-
médsgerrel kell a mérést lefolytaini, tehdt az Hzemmédkapesold bedllitdss utdn az
aiktivizdlt mérdegyadghez tartozd kezellszerveket kell bedllitani. A nagyfrekvencids
mérSegységgel rezomemcis~médszerrel t5rténé mérések esetén (az 1. jell Uzemmédkap~
¢solé 1., 2. €3 3. dlldsdban) s 2., 3. és B, jelil kezeldszeﬁeket, hidmédszerrsl tér-
ténd mérések esetén (az idzemmédkapesold 4, 5, 6. és 7. 4lldedban) 4, 5, 3, 10. és
8. jell kezellszerveket kell mlkiddtetni.

A kezelSszervek bedllitdsi sorrendjének meghatdrozdséndl 4ltaldnos szempont,
hogy az indikdtor érzékenységét minimdlis érszékenysdghdl kiindulva a kihangolds so-
rdn folysmatossn nbvelni kell. EbbSl addédik, hogy a 2. jell nagysdgrend kapcsold be-
d11itdsdt a 3. jelll hangoldelem és a 8, jelii érzékenységszabdlyozd szilkség szerint
vdltott kemelése, illetve & 4. jelil dekédkapcsolo bedllitdsdt sz 5. jelli hangoldelem
és a 8, jelll érzékenységszabdlyozd, szlikség esstén & 9., 10. jelidl fLéziskiegyenlits

N

véltott kezeldse kiyvetli. . .
A tUbbi kezellszerv bedllitdsi sorrendje kizdmbds, kezelésilk tetszlleges sor-

rendben a felmerlilt igény szerint t&rténmik,
A mérés befejezése utdn a kezelSszerveket célszertl ismét alaphelyzetbe dllita-

ni‘

6.3.3 A készllékhes torténs csatlekoztatdsok mddja

A miiszerhez mérend&lalkatrészeket, ellendlldsokat, kondenzdtorokat és reszglks-
rket kell, 111, lehet csetlakoztatni., A mérendd alkstrészek kbzill az ellendllésc-
kat, induktivitdsokat a 15., 16. Jjeli csatlakozdpdr kizé, 111. rezonancis-nédszer-
rel iYrténs mérés esetén a8 kapacitdsoket a 12,, 13. jelii csatlakozépdr kozé, az in-
duktivitdsokat & 11., 12. jelil caastlakozdpdr kiozé kell esatlskoztatni. A mérendS rez-
glktrt a 12., 14. jelil csat;akozdpér “kizé kell beikiatni. Ellendlldsck szdzalékos
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mérése esetén az etalon ellendlldst a - 17., 18. jelii, a mérendS ellendlldst a 15.,

6. jelil csatlakozdpdrok kozé kell csatlaskoztatni.

A csatlekoztatdsoket gondosan Lkell kivitelesni, Ugyelni kell = megbizhsatd, jé
érintkezések megleremtésére, mert hizonytalan csatlakozdsok, kontskthibdk a lefoly-
tatand$ mérést lehetetlenné tehetik. A csatlakosztatdsok kivitelezésénél 4ltaldnos
gszempont, hogy &z alkatrészeket a lehet§ 1legrévidebb vezetékkel a legmegbizbatdébb
helyzetben, zavarforrdscktdl tdvol (vggy-ﬁegfeleléen drnyékolva) kell a mérfkaposok-
hoz csatlekoztatni, hogy s mérdist zavaprd kiériilmények (pl. mérdvezeték indukiivitd.-
sa, kspacitdsa, hozzdvezetésl ellendlldsa sth.) minél kisebb mérési hibdt okozzansk.
Az elkeriilhetetlen zavsrd kﬁrﬁlményekeil(bl. pérdvezetdk kapacitdss) s méréandl, =
mért érték megfeleld korrigdldsdval Eié;élemhe kell venni. Ilyen esetben ajénlatos
411anddsitott, kézhen tarthatd kﬁrﬁlmé&§é&et biztositani (pl. merev elhelyerési, is-
mert kapacltdsu vagy egyéh paraméterﬂ mérévezeték slkslmozdaa) éa a mérést tébbazdr -

A zaverd kiriilmények, a killsS zéfaiﬁ jelforrésok hatdsdnak csdkkentése érdeké-
ben g miiszers megfelell, megbizhatd mérSfsld csatlakoztatdsdval kell haszndini.

7. HASZRATATI UTASITAS
T«1 Elfkéazités

A késziléket a hasandlatha vétel elftt a mérések lefolytatdsdhoz el8 kall ké.
aziteni. Az eidkészités sordn s kicsomegoit és megfelell helyen alkalmassan elhelye-
zobt késziildket mindsnek 215t gondos szgemreviételeségsel kell ellendrizni. Ellenfiz-
ni kel a kezelfszervek d&1lapotdt, s amennyibén az szilkséges, a kezeifazerveket alap=-
helyzetbe kell &llitani. BEllendrizni kell s hdldzati fesziiltségvdltsd 4&llspotdt is,
hogy e bedllitotd fegsiiltgégéridk egyezik-e s rendelkezésre 4114 hdldzabi tdpfesziilt-
gég értékével. Sziiksdg sgetén a héldzati fesgliitségvditédt s megfeleld dlidsba  kell
£11itani (dugaszolni). & hdldzatl feszliliségvdltd dtvdlidsdval egyidejiileg e késsii-
16k hdlézati biztositdidt is ki kell cserélnl. A készlilék 110, 127 és 220 V névle-
ges fesgzilitségi hdldzatrdl izemeltethetd. A hdldzati biztosité betét névlieges érté-
ke 110 és 127 V esetén C,5 4, 220 ¥ esetén 0,2 &, Csgk sz elSirt biztosiisd Setét al-
kalmazhatd!

Ellendrzés utdn a késziilék hdldézmatra kapesolhatd és
kapesold segitségével dzembe helyezhetd. A késziilék s bekapcsoldat kivetden (kh. 1°
perc mulva) Uzemképes, de 2 specifiké&lt pontossdgu mérések elvégzésére camsk kb. 30
perc melegedés utdn vdlik alkralmasséd. &4 mérdés megkezdése eldStt ki kell épitent a meg-
feleld csatlakoztatdsokat. 4 csatlakoztatésokat s ssiiksdgletnek megfelelden a 6.3.7 -

azt kdvetfen a 27. jell

pont szerinf kell kivitelezni.
A mérés megkezdése elitt célszeri a kezelfszerveket alaphelyzetbe dllitani, de

legaldbb & 8., jeld kezellszervet az Sramutatd jérdsdval ellenkezd irdnyba Utkdzésig
forgatai. Erre g miszer kimélése érdekében var szitkadg. i1taldnos szempont, hogy &z
érzékenységet a 8. jeli potencidméterrel mindig a sziikségnek megfelellen kell bedl.

litani ugy, hogy a miiszer mutatéja dllandéen a hasznos skdlaiven belill maradjonm. 4
miisger nullédzdsdt minimdlls érzékenység mellett a 7. jelid potencidéméterrel kell el-

végezni.
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7.2 Uzemeltetdés, mérés

A mérés a mérendd alkatrészifl és a nérési médszertdl figglen hét Wilinbdz§ Uzen—
m§dban bonyolithatd le. Az 1. Jelld izemmédkapesold egyes dllédsaiban a kiyvetkezs mé-
régek végezhetlk el: 2 kapesold elaf dllésdhan rezonanciafrekvenciamérés, 2. 4114~

géban kapacitdsmérés rezonancia-médszerrel, 3. &lldséban induktivitdsmérés rezonan-

cia-mddézerrel, 4. 411dsébsn ellendllésmérés, 5. £lldséban induktivitdsmérés, 6.4~
14sdban kapacitdsmérés, T. d11l4gdban szézalékos ellendlléseltérés-mérés valamennyl
hidmdédszerrel. .
A mérés lefolytatdsdt e mérendd alkatrészek szerinti ésopoztositéshan ismertet-
juk, az ismertetés sorédn s kezelSszervek alaphelyzetébdl indplunk ki.
Ellenéllésmérés'esetén (az 1. Jelli dzemmddkapcsold 4. dlldsdban) a mérends el-
1akozé hilvelypdrra (15. és 16. jell csatlakozdk) kell csatlakoz-

lendlldst az Bx csat
jeli kapesold segitsé-

tatni. Ezubdn egyrészt az 5. jeli hangoléelem,‘mésrészt a 4.
gével a8 6. jelld indikétor miszeren minimumot &llitunk ugy, hogy kdzben a 8. jeil ér-
zékenységszehdlyoznd potencidméterrel & niiszer érzékenységét ugy 411itjuk be, hogy a
milgzer mutatdjs legalédbb a skdlaiv kizepére (éltalébaﬁ a skélalv kétharmad réaszére)
mutssson. A hid kiegyenlitése sordn 8 4. jelll €s sz 5. jelld kezelfSelemek vdltott
gorrendben t5rténb kezelése — a mérends ellendllds nagysédgrendjétsl fﬁégéen -— s
gyakorlatban dlialdnosan el&forduld eset. A hid tdkéletes kiegyenlitése utdn a mért
érték az 5. jell hangoldelemhez tartozd skdlérél leolvashatd. Az ellendllds skdld-
rél leolvasott értéket a 4. jelid szorzdékapcsclid 4lldsdhoz tartozd szorgdtényezbvel
meg kell sgorozni, ez a szorzat a mérend$ Bx ellendllds mért értékét adja.
Kapacitdsmérds két pédszerrel torténhet. Az egylk médszerrel (rezonancis-méd-
szerrel) kis és kbzépes értéki kepacitdsok mérhetfk. A mérend§ kapacitdst rezonan-
cia-médszerrel torténd mérés eselén (az 1. jelld izemmédkapesold 2. &lldsdban) a 12,
13. jell kapesoldpér k&zé kell kapesolni. Bzutdn egyrészt a Z. jelu hangdéﬂem; nég=-
részt & 2. jell kapcsold segitségével a 6. jeli indikétormiszeren maximumot 411it-

hogy ktzben a 8. jeld érzékenységszabdlyozd potenciéméterrel a miiszer ér-
gkdlaiv kézepére 1~
utdn s

hatunk ugy,
zékenységét ugy dllitjuk be, hogy & mﬁszer_mutatéja legalédbb =z

taldbsn & skélaiv kétharmed Tészére) mutasson. A rezonanciespont megleresése

%. jelii hangoldelemhez tartozd skdldrdél a mért érték a 2. jelid szorzdkapesold dlldss

szerint leolvashatdé. A kapacitds-skéla felosztdsa az elsd sdvon 10-100C pf-ig fer-
Jjed, = masodik gdven 1000-10000 pP-ig. & leclvasott értékbSl 100 pF-ot minden eset-
pen le kell vonni, s levonds utdn a mérendd Cx kapacitds mért értékét kapjuk.
Hidmddszerrel tdrténd kapacitésmérés esetén kizepes- és negyértékii kepacitdsok
mérhet8k. Ekikor a mérendS kapscitdst (az 1. jelid izemmédkapcsoldé 6. 41lldsdban) a 15,
16. jell kapocspdr k5zé kell csatlakoztatni. Bzutédn ez 5. jelii hangoldelem és a £.
jeld kapcsold, valamint a 10. jeli potencidméter segitségévei a 6. jeldl indikdter mii-
szeren minimumot 411itunk ugy, hogy kfzben & 8. jelii érzékenységszebdlyozd potencid-
méterral a miszer érzékenységét — 8 mdr kordbben ismertetatt médon — mindig &z op-
timdlis értéken tartjuk. A mérés sordn $5bb minimum is keletkezhet, de & helyes mé-
rési eredményt mindig a legmélyebb pinimum adja. Bzt ugy tudjuk megkeresni, hogy
el5bb az 5. jell hangoldelemmel minimumod 411itunk e, majd ezt a minimumot a 10.
jeld potencidmétarrel tovebb fokozzuk. A miiveletet felvdltva mindaddig folytatjuk,
amig a legmélyebhb minimumot el nem érjik. A hid tdkéletes kiegyenlitése utdn a mért
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értdk az 5. jell hangoldelemhez tarkozd skdldrdl leolvéshatd. A kapacitds-skdldrdl

leglvagott éritdket s 4. jalll szorzé_kapcsold 4lldsdhoz tartozd szorzdtényezlvel meg

kell sgzorozni, ez a gzorzet a8 mérends Cx kapacltds mé:t drtékdt adja.

Induktivitésmé;és szintén két médszerral torténhet. Rezonancis-uddszerrel Hor-
ténd mérés esetén (az 1. Jeli Uzemmddkapesold 3. 41lldsdban) a mérends induktivitdst
a 11., 12 jelii kapocapdr k&zé kell ggatlaktoztatni. Ezutén s kapacitdsméréshez hason-
1éan a 3. jeiil hangoldelem €3 a 2, jelii kapesold segitaédgével a 6. jelll indikdtor
migzersn maximumot &11litunk a megfeleld miszerérzékenység biztositdsa msllett.A re-
zononciapont megkeresése utdn g 3, jelll hangoldelemhez tartozd skdldrdl a mért ér-
ték a 2. jeli szorzdkapesold dlldsa ééérint leolvashetd, A skdldrdl leclvaesoit é&r-
tEkhSL 1‘uH-t mindig le kell vonni, P 19yonés uténi érték a8 mérendd Ix induktivitds
mért értékét adia. '

Hidmddaserrel tdrténd induktivitésmérés egetén (az 1. jelil hzemmddkapcﬂuld 5
dlldadban) s mérend6 induktivitdst a 15,' 16. jelil kapocspdr k¥zé kell csatlakozhbat-
ni. Ezutdn az 5. jelil hangoldelem és & 4-.3613 kapescld, valemint z 9. s 0. jelil
potencldméterek segitadgével s 6, jelu ‘indikdtor milszersn — a megfeleld miszerér-
zékenysdg £1lsndé biztosltdss mellett — minimumot d1litunk. A t8bd lehetséges mi~
nimum kgziil a legmélyebb pont megkereségéhez a 9. és a 10, jelii kezelfszerveket 19
haszndlni kell, melyek kuzll az egylk durvs, = mdsik s finom kiegyenlitést teszi le-
hetfvé. 4 hid tokéletes kiegyenlitédse utdn & mért érték az 5. jelil hangoldelemhes
tartozd skdlérdl leolvashatd. Az induktiviitds-skdldrdl leolvasott ériéket = 4. jell
szorzdkapesold diidsdhoz fartozmd szorzdtenyezével meg kell szorozni, 2z a szorzal s
mérend§ Lx induktiv;tés mért értékét adjs.. '

Rezgdkérdk resonancis-frekvencidjdnak ‘fo) mérése egsetén (8% 1. jelll Uzemmdd-
kapcsold 1. 41lldsdban) a mérendd rezglksrt a 12., 14. jelil csatlskozdpér k&zd kell
kapesolnil. Ezutdn s kapacitdgméréshez és az indulchivitdamérdshez hasonldan 373, je-
14 hengoldelem és a 2. jelli kapesold segitségével a 6. jelll indikdtor miszersn — a
megfeleld muszererzékenyseg 411agndd biztositdss mellett - meximumot dllitunk.h re-
zonancispont megkeresése utdn 8 J. jelil hangolédelembiezs tariozd sk4il4rdl a mért ér-
télr a 2. jeli kapeoseld £1ldss szerint leclysshatd.

Ellendllésok szdzalékos eltdérédsének mérése esetén (ez 1, jeld Gzemmddrapcsolsd
7. dlldsdban) a mérendS ellendlldst a 15., 16, jelil csatlzkozdpdr, az etalon ellenw
dlldst — amelyhez & mérends =llendllds szdzalékos eltérédsés kivanjuk mérni - g 1.

kizé kall kapesolni. Ezutdn az 5. jelil haigoldslam segltaé-
mi-

gével a 6, jeli indikétor miiszeren megfeleld érzékenység hiztositds melletd —

- nimomot d11itunk. & hid tikéletes kiegyenlitsse utdn z mért ériék az 5. jeld hango-

1delamhez tarbozd szdzalék-skaldrdl olvashatd le.

7.3 A kégziilék Hzemen kivill helyezése

A berendezést a koriilményektSl flggben kétféleképpen lehet Uzemen kivil helyez-
ri. Ha & mérések viszonjlag rivid idejli szilneteltetése miatt kell s késziiléket iizem
men kivil helyezni, akkor a 21. jelll hdlézati kapesolét kikapcsolt helyzetbe kell 4i-
litani., Ha 2 mérésel tartds sziinetelichiése, vagy az lzemelitetdési hely megvditozts-
tdsa migtt kell a késziiléket UBzemen kivill helyeznl, ekkor s hdldzatl kapesold kikap-

- ggoldsdn kivill a8 készilléket s hdlozatrdl is le kell kapesolni.

B R ek S
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A miszert pormentes, hiivés, szdraz helyen kell tdrolni, tdrolds alatt célszert
8 készliléket a vele egyutt szdllitott polletilén tasaekksl is betakarni és igy por-

t61, szennyezfdéstdl Svni.

8. KARBANTARTASI UTASITAS ES SZERVIZ UTMUTATO

8.1 KEarbantartdsi utasitds

A késgiilék k&l&nlages karbantartdst — 3 hiraddstechniks térﬁletén alkalimezott
elektronikus méerﬁszereknél megszokott karbantartdson kiviil — nem igényel. A ker-
bentartds sordn havonta célazeri meggydzbdni a ndldzati csatlakozd érintiesfinek tisz-
tasdgdrdl, a hiztositd, g fesztiltségvdlts és egyéb csatlukozd ailkstrészek épadgérdl
és korrozidmenteééégérle Evente sgyszer célszerii a késziildket kidobozolnl, a szo-
kdsos hirsddstechnikai portalanifési és éllsgmegSraési mupkdlatokst - elvégezni, a
Kapesoldk érintkezdit e célrs alkalmes folyadékkal (pl; széntetreklorid) megtiszti-
tani sth.

A karbantertdst minden esetben megfeleld képzettségsel rendelkezS szakemberra
kell bizni és meg kell kdvetelni sz ildevonatkozd biztonsdgi rendszabdlyok pontos be-

tartdsdt!
A karbantartdel munke befejezéseként migzeres ellendrzéssel meg kell gylzddni
arrdl, hogy a késziilék teljesitl a specifilkdlt miszaki adstokat. A miszer ellepndr-

ﬁ zéséhez nagy pontossdgu milszerekel, etalonokat kell slkslmazrei.
th
i 8.2 Szerviz utmutaté
40
! ‘é' ' A késziilék tizemszeril mikfdésekor ez egyes fontosabb dramkdri pontokons mérhetd
1 fessiiltségeket =— a Q52-21 szZ. kapcsold51 rajz jeltélésére vald hivatkozdssal — 82
R alédbbiskban sdjuk meg:
i :
I Egyenfesgiiltségek: €15 kapcsain kb. 320 V
Lo C16 kapesein kb. 300 V
C6  kaposain kb. 240 V
c7 kapegain kb, 180 V
VZa andd kb. 60V
V2b anéd@  kb. 60V
» _
Vditskosd feszifltaégek: /;;;X7-8 pontjal kdzdtt kb. 230 V..
1 : |
! 9-10 pontjai kozdtt kb. 6,3 V ,,
f Tr2 Szekunder kapcsain  kb. 10 Veff
= _ A fenti értékeket legaldbb 10 MOhm bemeneti ellendlldsu, 1,5 osztdlypontossdgu
¥ - egyen-, 111, vdltakoz$ fesziiltségil csdvoltmérdvel kell mérni. A fesziiltségadatok
{5? megfelelbnek tekinthetlk, ha a +10 %-os értékhatdrt nem lépik ful.
| g;]g Héldzati dramfelvétel: 220 V-ndl kb. 90 mA
3 127 V-nél kb. 100 md
% ) 110 V-ndél kb. 180 mh.
% ]
R
R L
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Ha az ellendrz$ mérések fentl adatokat szolgdltatjdk, skkor a készilék feltehetlen
milksdik.

Meghibdsodds esetén a durvdbo hibdk (melyek oka rendszerint valsmelyik sktiv
elem, szirSkondsnzdtor vagy elleqéllés meghibdsoddsa) 8 készllék kidobozoldsa utén
kﬁnnyen'elhérithaték. Az esetleges hibdkat a kapesoldsi rsjz gondos dttanulmdnyozd-
pa utdn d4ltaldban kdonyii felderiteni é4s elhdritani. A milkkidést gdtld egyszertbb hi-
bék médszeres felkutatdsdnak megkinnyitése érdekében az aldbbiakban k@zliink néhdny,
8 gyskorlatban eldfordulhaté hibdt, s hibdk feltételezett okdt és kijsvitdsl méd-

Jdt. ‘ . .
A jevitdst minden esethben a tdpegység ellendrazéséval « és sz sbban esetlegssen

8léforduld hibdk kijavitdsdval kell kezdeni.

1. hibajelensdg
= A kégziilék nem kep hdldsati faszdltaéget

- Oka: hibds a hdldézati biztoaltd betés
~ Elhdritdsa: s hibds biztositsd betétet cserélni kell

2. hibajelenség

- & kégziildk nem kap anddfessilitséget

- Okm: D4-D7 didddk valamelyike zdrlstos, ili. B39 ellendllds ledgett

- Elhéritdsa: Didddk ellendrzése Ohm-mérével, sz R39 ellendllds ledégdaét sidldé-
28 zdplat (pl. zdrlstos elké) megasziintetése (elkdcasere) €s a hibds R39 ellen~

d11lds cseréje.

3. hibajelenség
- Anédfesgiiliség van, de erfs brumm mérhe$d
- Oke: elégtelen a szilrds, hivds a sziir§ elektrolitkondenzédtor
- Elhdritdss: & hibds elkdét cserélni kell. '

4+ hibajelenség

- Anddfesziiltség van, de gz indikétor nem miikddik
- Qka: a D3 didde zdrlatos, vegy a miisger dramkire (lengdesévéje) szakadt

- Elhdritdsa: a hibas diddds vagy a niiszert cserdlni kell.

5. hibajelenség
- Anddfegziiltaég van, de az indiksétor nem mikBaik

= Cka: P2 potencidméter t vagy kontaskthibds
- Elhdritdsa: P2 potencidmétert szakaddsre ellenSrizni kell, sszilkség eselén cse-
réini kell. '

6. nibajelenség

;”Az indikdtor nem nulldszhatd :
- = Oka:s V2 elektroncs§, vagy 4rsmkdrének alkatrészel kbzll velamelylk meghibdso~

dott
- Elhdritdas: V2 elaekironcssvel ceserélni kell,. B8, RS9, R10, R11 elemeket ellen-
Srizni-ds spikség esetdn a hibés slkatrésat cserélni kell.

o
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7. hihejelenség

- Az indikétor miiszer regonancia-miszer ilzemmédokban nem jeles

— Oka: az oszeilldtor dramkiire meghibdeodotis, Vi glektroncad nem mikddlk

~ Elhéritdsa: V1 elektroncsd'cseréjével, az oszcilldtor dramkdrének dtvizsgdldss

sordn taldlt hibds alkatréss ggeréjével.

8., hibajelenség

- Oezeilldeld ven, de &% indikdtor nem jelez
- Okar C13 vegy C14 szakedt, vagy D1 dldéa zarlatos
- Elhéritéss: a hibds alketrészt cgerélni keil.

3. hibajelenség
- A milazer hidméréébég'nem jelez
- Oka: D2 dldde szdrlatos, Vagy nines

R29 valamelyike szakadt
- Elhéritdsa: Tédptrafd dramiktrének ellendrzése uth

bés D2 diddét cserdlni kell.

nidtdpfeszilltség, mert zdrlstos Pr2 wgzy BE,

4n s hibds slkatrészt vegy a hi~

Egy eseftleges elektronesSeaserével kapcsolatban megjegyessik, hogy &z elektron~-

cstvek vdlogstésa a készilék miikddése szempont jébél meliSzhetS. A miszger &z Uzemkda-
ben 184118 tartdés igénybevételek kivetkesményelt 141 birja. E18fcrdulhat azmonban,

hogy valamely alkatrész (pl. potencidméter) & hosazu hagzndlat, gyekori kazeleés ki-
vetkeztében meghibdsodik. Ilyen esetben a hibds alkatrész cseréjét kivetlen agiikeéd~
gesaé vdlhat a milszer hitelesitése is. A miszer hitelesitéséhez nagy poatossdgu mii-

azeraeket, etalonokat ksll alkalmasni.

.:i;
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o _ ElektTomos anyagjegyzék

Jel Ni;];eégkes Ta;l:e;és % Gydrtd cég Tipqs
i Ri# 22 kChnm 0,5 5 Remix R510
_- R2* 47 kOhm 0,5 5 Remix R510
: R3* 47 ¥Ohs 0,5 5 Remix R510
g R4* 68 xOhm 0,5 5 Remix R510
; RS 100 xOhm 0,5 5 Remix R510
: R6 3 kOhnm 1 5 Remix R510
3 R7 1 kOhm 1 5 Hemix RS10
RE 100 kOhm 1 1 Remix R542
R9 100 kOhm 1 1 Remix R512
R1C 470 Oha 1 5 Remix 2510
B11 470 Ohm 1 5 Renix 2510
R12 1 MOhm 0,5 5 Remix R510
R13 10 kOhm 1 5 Hemix BS10
R14 10 kOhm 1 5 Remix R510
R15 7 kChm 1 5 Remix R510
R16 22 kOhm 1 5 Remix R510
R17 470 Ohm 0,5 5 Remix R510
R18 1 MOhm 0,5 - 5 Remix R510
R19 470 Ohm 0,5 5 Remix R510
R20 3,9 MOhm 0,5 5 Remix R510
R21 10 Ohm 0,6 0,25 Siemens B-51266-40100-C009
R22 100 Ohm 0,6 0,25 Siemens B-51266~40101-C009
K23 1 kOhm 0,6 0,25 Siemens B-51266-A0102-0C09
R24 10 kOhm 0,6 0,25 Siemens B-51266-A0103-C009
R25 100 kOhm 0,6 0,25 Siemens Ba51265-A0104-C009
R26 1 MOhm 0,5 0,2 Bosenthal ICA 0,5
R27 .
R28 54 Chm 1 5 Remix R510
3 R29# 51  Ohm 1 5 Remix B510
R30 5 kOhm 0,6 0,25 Siemens B-51266-A0502-C009
_ R31% 4,5 kOhm 0,5 1 Remix E512
5 r32 47 kOhm 0,5 2 Remix B512
| ' §33 22 %Ohm 0,5 1 Remix B512
g R 4% 5,1 kObm 0,5 5 Remix R510
% R35 5,1 kXOhm 1 5 Remix R510
? B36 470 kOhm 0,5 5 Remix R510
737 470 kOhm 0,5 5 Remix 7510
R38 100 Ohm 0,125 g Remix B510
B39 100 Chm 0,125 5 Remix B510




i
!
1.
P
i

32

Névlegas Terhelés
Jel értek ¥, v % Gydrtd cég ~ Tipus
c1 2x14-518 pF| kettds forgdkond. HOPT G15=-00
c2 100 pp | 250 | 5 Remix KCC-01
g3 4,7 nP 500 -20+40 KSpore T4 4700/-20+50
Atec=3 3xi6
c4 4,7 nPf - 400 20 Remix €210
c5 47 . of 400 20 Remix €210
06, C7 |50 + 50 uP | 350/385 [-10+50 M CE 4223
cs 0y1 P 400 20 Remix cz210
cg 4,7 of 400 20 Remix c210 -
¢10 4,7 nF 400 20 Remix ‘c210
¢11 910 pP 500 5 Remix KCC~02
c12 50 pF 500 10 Képore N4T 50/10 C4 4x16
C13 1 pF 500 10 Képore P33 1/10 Tb #5
c14 4,7 nF 400 20 Remix c210
c15, €16 |50 + 50 uF 450/500 |~10+50 MM CE 4225
c17 0,2 pF 125 0,2 Remix ¢ 2053
c18 0,1 HP 400 20 Remix cz210
¢19 500 pF 250 5 Remix KCC 01
c20% 47 pF 500 20 Képore R750 47/20 Tv @12
goq# 10 pf 500 10 K&pore N47 1G/10 Tb £8
caz 6-30 pF 350 =10+50 Képore W47 6/30 Bt-17 350 ¥
ces 6-30 pPF 350 -10+50 K8pore N47 6/30 Bt-17 350 V
cz24 20 p® 500 20 K&pore NT50 20/20 Tv g8
¢25 6-30 pF 350 ~10+50 Kdpore N47 6/30 B3-17 350 V
026 20 pF 500 20 £&pore N750 20/20 To g8
c27 §-30 pF 350 -10+50 Képore N47 6/30 Bt-17 350 ¥V
€28 20 pF 500 20 Edpore N750 20/20 Tbv £8
c29 6-30 TpF 350 -10+50 Képore N47 6/30 Bt-17 350 V
¢30 20 pF 500 20 EK&pore N750 20/20 v @8
¢31 6-30 P 350 ~10+50 K&pore N47 /30 Bt-17 350 V
c32 01 p¥F 630 20 Remix c210
P1 2+2 MOhm 2 20 Remix RKPM-321/A
P2 100 'Ohm 1 10 Zemix KPH-121
P3 2,2 kOhm 2 2 Remix KPU-121/4
P4 51 kOhm 4 1 Elkis UPI-1
P5 100 kOhm 2 0 Remix KP¥-~121/A
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Jel Megnevezés Gydrtd cég Tipug ‘ {
,i
hoy Germdnium didda Tungsram 04 1160 {
bz Germinium didda Tungaram G4 1160
3 Germdnium didda VTungsram OA 1160
D4 Szilicium didda Konvaerta S1EE-5
5 3zilicium didds Konverta 31FK -5
D6 Szilicium didda Konverte S1EK -5
7 8zilicium didda Konverta S1EEK-5
It 1 nH Elkis Q05~133
L2 1013 puH Elkis Q3-132
L3 10 pH Elkis QO3-245
4 100 pH Bikis Q03-244
L5 1 mH Elkis QU3-243
L6 10 mi Eikis Q03-242
V1 Elekironesé TungIram ECC-82
V2 Elsktronoss Tungaram EoC-82.
V3 Blektronead Tungeram BCC=-82
V4 Jelzdglimm 110 V Tungsram el !
Tr1 H4lézati transsformétor Elkis Q0326
Tr2 - Hid téntranszformétor Elkis QO3-25
41 Fojtétekerce Elkis UT1-3/4 :
M1 100 uA 60 mV-os milsger EEM MSZ 808 70 DA
B1 Csdves olvadd blzt. betét VBEM B20/5,2 ¥ 0,2 4
B2 Caives olvadé bizt. betdt VBEM B20/5,2 B 0,5 &
K1 8x7 8 dramkdr Gregydr |1 db. aretdls KP2113-750-313
T dllds 4 db, 2x7 tdrcss 1,562-0032
8 db. szig, gyiril 261-1
E2 3x5 3 dramkir Oragyér {1 db. aretdld KT2113-75C-313
5 4llds 1 db. 3x5 tdresa KT2i1-23
2 dh. szig. gyird 251-1
K3 2x7 2 dramkir Oragydr |1 db. aretdlé KT2113-T50-313
| — .
1 db. 2x7 tdrecsa  1,562.-00%2
2 db., szig. gylirti 261-1
K4 Hdldzesti kspesold 3zovjet TPi-2
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